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HINWEIS ZUM SPRACHGEBRAUCH

Aus Grinden der leichteren Lesbarkeit bezeichnen wir Personengruppen

in diesem Bericht durchgangig im generischen Maskulinum
(Einwohner, FuRganger, etc.), wobei wir dabei immer sowohl weibliche,

mannliche sowie Personen von diversen Geschlechtern meinen.

BEARBEITUNG IM DIGITALEN ZEITALTER

Vor dem Hintergrund der aulRergewdhnlichen Pandemie-Situation in 2020 /
2021 wurde das Quartierskonzept fir die Stadt Wendlingen weitestgehend
digital und virtuell erstellt. Im digitalen Zeitalter der Energiewende zeigt diese
Form der Projektabwicklung einen modernen Weg fiir andere Quartiere und

Stadte, wie sich Quartierskonzepte effizient erstellen und abwickeln lassen.
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1 EINLEITUNG

1.1 ANLASS UND ZIELSTELLUNG

Die voranschreitende Klimaerwarmung ist eine Herausforderung auf allen Ebenen des
gesellschaftlichen und politischen Lebens. Auch die Stadt Wendlingen am Neckar setzt bereits seit
Jahren KlimaschutzmaBnahmen um, um Treibhausgasemissionen zu senken und somit den
Klimawandel zu bremsen. Im Zuge der Klimaschutzbemiihungen hat die Stadt Wendlingen am Neckar
im Jahr 2020 beschlossen, ein integriertes energetisches Quartierskonzept nach den Richtlinien des
KfW-Forderprogramms 432 , Energetische Stadtsanierung — Zuschisse fiir Quartierskonzepte und

Sanierungsmanager” zu erarbeiten.

Um auf lokaler Ebene einen Beitrag fiir die Klimaschutzziele der Bundesregierung leisten zu kbnnen,
wird die Erstellung von Klimaschutz- und Quartierskonzepten fiir klimarelevante Bereiche einer
Kommune seit dem Jahr 2008 im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative finanziell unterstitzt.
Kernpunkte dieser Konzepte sind die Themenfelder ,Reduzierung des Energiebedarfes” und die
,Substitution fossiler Brennstoffe durch erneuerbare Energietrager”. Das damalige Bundesministerium
fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung hat Gber die KfW (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau) mit dem
Forderprogramm Nr. 432, ,Energetische Stadtsanierung — Zuschisse fir integrierte Quartierskonzepte
und Sanierungsmanager” die Moglichkeit geschaffen, dass Stadte und Gemeinden bei der Erstellung
von Quartierskonzepten finanziell unterstiitzt werden. Das integrierte Quartierskonzept soll unter
Beachtung aller relevanten stddtebaulichen, historischen, baukulturellen, sozialen und
wohnwirtschaftlichen Aspekte die technischen und wirtschaftlichen Energieeinsparpotenziale
aufzeigen und konkrete MaRBnahmen zur kurz-, mittel- und langfristigen CO,-Minderung benennen.
Das vorliegende Konzept dient daher als zentrale strategische Entscheidungsgrundlage und
Planungshilfe im Hinblick auf energetische MaRnahmen und damit einhergehenden

Investitionsplanungen fiir das betrachtete Quartier.

Flr die Erstellung des integrierten energetischen Quartierskonzeptes hat die Stadt Wendlingen am
Neckar die Leipziger Firma Tilia GmbH beauftragt. Das Konzept wurde von der Tilia GmbH in enger

Absprache mit der Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar erstellt.

Die Auswahl und Abgrenzung eines Quartiers hat groRen Einfluss auf die zu erzielende Tiefenscharfe
und damit auf die Ergebnisse des energetischen Quartierskonzeptes. Ein Auswahlkriterium der Stadt
Wendlingen am Neckar und der Tilia war daher die Uberschaubarkeit und gleichzeitige Relevanz des
zu betrachtenden Stadtgebietes. Auch die Verfligbarkeit von Bestandsdaten und die
Mitwirkungsbereitschaft der Akteure wurden bei den Uberlegungen einbezogen. Die Wahl des zu
betrachtenden Quartiers wurde gemeinsam von der Stadt Wendlingen am Neckar und weiteren
relevanten Akteuren wie die Stadtbau GmbH anhand der vorgenannten Kriterien getroffen. Im
Ergebnis stand das in diesem Bericht beschriebene Quartier, das sowohl die Innenstadt als auch den

Stadtteil Unterboihingen umschlieRt.
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Eine besondere Herausforderung bei der Erarbeitung des Quartierskonzeptes war, dass in dem

betrachteten Quartier eine besondere Baukultur vorherrscht. Die Architektur des Quartiers entspricht
in groBen Teilen einer Stadt der klassischen Moderne mit klaren Linien und Achsen. Die zu
identifizierenden Losungsvorschldage haben daher den Anspruch, diese besondere Architektur nicht

grundlegend zu verdndern. Es galt, das Stadtbild weitestgehend zu erhalten und weiter aufzuwerten.

Eine weitere Herausforderung lag darin, dass es sich bei dem Quartier um einen sehr verdichteten
innerstadtischen Bereich handelt, bei dem die Nutzung von Biomasse oder Geothermie oder die
energetische Nutzung von Freiflaichen nur eingeschrankt moglich ist. Aus diesem Grund mussen bei
dem Quartier alternative Versorgungslosungen zu diesen gangigen erneuerbaren Energieversorgungs-
|I6sungen gefunden werden. Folglich muss ein optimaler Mix aus Sanierung, Nutzung erneuerbarer
Energien und Energieeffizienz gefunden werden, der auch eine Akzeptanz innerhalb der Bevélkerung
findet.

Die Grundlage fiir die Versorgungsanalyse im vorliegenden Konzept waren darum folgende Kriterien:
e Klimafreundlichkeit,
e Wirtschaftlichkeit fiir Betreiber und Kunden,
e Vereinbarkeit mit bestehender Architektur,
e Vereinbarkeit mit Zielen der Stadtentwicklung und Politik,
e geringe Inanspruchnahme von zusétzlichen Flachen,
o langfristige Stabilitdt der Preise sowie

e Einsatz von innovativen Technologien.

Die vorgeschlagenen MaRRnahmen wurden auf der Grundlage dieser Kriterien betriebs- und
volkswirtschaftlich abgewogen und auf politische Umsetzbarkeit, 6kologische Auswirkungen und

technische Umsetzbarkeit hin geprift.
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1.2 BESCHREIBUNG DES QUARTIERS

1.2.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DES QUARTIERS

1.2.1.1 KURZPORTRAIT DER STADT WENDLINGEN AM NECKAR

Fakten zur Stadt Wendlingen am Neckar

Die Stadt Wendlingen am Neckar liegt zentral im Landkreis Esslingen in Baden-Wirttemberg. Sie
befindet sich etwa 20 Kilometer stidostlich von Stuttgart an der Miindung der Lauter in den Neckar.
Das Stadtgebiet hat eine Nord-Stud-Ausdehnung von 5,2 Kilometern, in Richtung Ost-West von 4,9
Kilometern und damit eine Flache von 1.215 ha. Land- und forstwirtschaftliche Flachen sowie Wasser-
und Grinflaichen machen dabei etwa die Halfte der Flache aus. lhren rund 16.200 Einwohnern bietet
die Stadt eine Vielzahl an sportlichen und kulturellen Méglichkeiten, was sie zu einem gefragten Wohn-
und Arbeitsort sowie zu einem interessanten Standort fiir besonders Handel und Gewerbe macht
(Wikipedia, 12.01.2021), (Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar, 2020).

Historische Entwicklung der Stadt Wendlingen am Neckar

Wendlingen wird 1132 erstmals urkundlich erwdhnt. 1230 verlieh Graf Egeno von Aichelberg dem Ort
die Stadtrechte. Der Ort war vor allem fir seine Mihlen bekannt, die ihre Wasserkraft von einem Kanal
der Lauter, dem Mihlkanal, bezogen. So kam es, dass bereits 1276 die erste Getreidemihle in
Wendlingen erwahnt wurde. Zu dieser Zeit umgab Wendlingen eine bewehrte Umfassungsmauer und
ein tiefer Stadtgraben. Da die mittelalterliche Wehranlage der notwendigen Ausdehnung im Wege
stand, wurden die drei Stadttore abgebrochen, der Stadtgraben zugeschittet und die Stadtmauer

abgetragen. Von der Stadtmauer sind heute nur noch wenige Reste erhalten.

Mit der Neugliederung Wirttembergs verlor Wendlingen 1805 seine Stadtrechte. Danach wurde
Wendlingen dem Oberamt Esslingen zugeordnet. Der Anschluss an die neugebaute Bahnstrecke von
Plochingen nach Reutlingen im Jahr 1859 Uber den Bahnhof bei Unterboihingen fiihrte auch zur

Ansiedlung der ersten Industrieunternehmen, vornehmlich im Textilbereich.

Mit dem Bau des Bahnhofs in Unterboihingen setzte die Industrialisierung Wendlingens ein, die mit
den Namen Otto und Behr bis heute verbunden ist. Zundchst siedelte sich 1859 die Textilfirma Otto
(spater Heinrich Otto & Séhne, firmiert heute unter HOS) an. 1920 waren hier bereits 1.200 Mitarbeiter
beschéftigt. Dies stieg bis 1950 auf 1.800 an und stellte damit einer der groRen Textilbetriebe
Wiirttembergs dar. 1912 griindete Erwin Behr seine Mobelfabrik in Wendlingen. Diese erlangte als
erster Hersteller von Moébeln in Serie Weltruf und zdhlte Ende der 1950er Jahre etwa 1.000

Beschéftigte.

11
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Die heutige Stadt Wendlingen am Neckar ging aus drei ehemals selbstédndigen Orten hervor. 1934

verlor Bodelshofen seine Selbstdndigkeit und wurde nach Wendlingen eingemeindet. Bei der
Kreisreform wahrend der NS-Zeit in Wiirttemberg gelangten 1938 sowohl Unterboihingen als auch
Wendlingen zum Landkreis Nlrtingen. Am 01. April 1940 erfolgte die Vereinigung der beiden bisher
selbstandigen Gemeinden Unterboihingen und Wendlingen. Die Stadt Wendlingen am Neckar in ihrer

heutigen Form war geboren.

Nach dem Zweiten Weltkrieg bewirkte die Ansiedlung von Heimatvertriebenen, vor allem aus dem
Egerland, einen deutlichen Bevdlkerungszuwachs. Diese brachten die Tradition des Vinzenzifestes aus
der Stauferstadt Eger in ihre neue Heimat mit. Seit 1952 wird das Vinzenzifest als eines der grofSten
Brauchtumsfeste in Baden-Wirttemberg jahrlich gefeiert (Wikipedia, 12.01.2021), (Stadtverwaltung
Wendlingen am Neckar, 2020), (Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar, 2012).

1.2.1.2 KURZPORTRAIT DES QUARTIERS

(1) Flache und Abgrenzung des Quartiers

Das ausgewadhlte Quartier umfasst sowohl die Innenstadt als auch den Stadtteil Unterboihingen. Die
folgende Abbildung zeigt das untersuchte Quartier als Luftbild. Es handelt sich um ein sehr dicht
besiedeltes Gebiet mit Giberwiegend Gebadude- und Freiflache sowie Verkehrsflache.

Abbildung 1: Das ausgewahlte Quartier aus der Vogelperspektive
(Google Earth Pro, 2020)

12
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Folgende StraRen (in alphabetischer Reihenfolge) enthalt das Quartier:

Name der StraRe Hausnummern
Achalmstrale

Aichelbergweg

AlbstraRe

Egerlandstrae
Eichenstrale
Eisenbahnweg
Eugenstralie nur gerade Nummern
FabrikstraBe
Falkenweg
FérberstraBe
FichtenstraBe
FischerstraBe
Friedrichstrale
Georg-Pfaff-strafe
GerberstraRe
GoethestraRe

Name der StraRe
Granlandstrale
Haingartenstrae
Haldenweg

Am Marktplatz HauptstraRe
BahnhofstraRe keine geraden Nummern iber 90 HindenburgstraRe
Banatstrae Hinter der Kirche
Behrstralie keine geraden Nummern Gber 70 Hirnholzstrale
Bergstrae Hohenstrake
Bessarabienstrale Hohenstrale
BismarckstraRe gerabe bis 62, ungerade bis 59 HalderlinstraRe
BleicherstraBe JagerstraRe
BlumenstraRe KapellenstraRe
BohmerwaldstraRe KaprpatenstraRe
Briickenstrale 17-27&20-34 Karlstrale
Brunnenweg Kirchheimer Stralie
Buchenstrale KirchstraBe
Burgenlandstraie Kreuzstraie
Birgerstrale KiiferstraBe
Danziger StraRe LenzstraRe
Dohlenweg LichtensteinstraRe
DonauschwabenstraRe Lindengasse

LudwigstraRe
Marktgasse
Mittelstrale
MérikestraRe
NeckarstraBe
NeuburgstraRe
Neuffenstrale
Oberer Seeweg
Olgastrafe
Ostpreufienstrae
Playerweg
Pommernstrale
Rauberweg

Hausnummern

gerade Nummern

gerabe bis 52, ungerade bis 47

bis 23

ungerade bis 35, gerade bis 64

Name der StraRe Hausnummern
Rechbergstrale
Ritterweg
RosenstraRe
SchieBwasenstrale
Schillerstrae
SchlesienstraBe
SchloRstraRe
Seerosenweg
Seestralie
Siebenburgenstrae
SiedlerstraRe
Sommerrain
SpinnerstraRe
Staufenstrale
Steinitzweg
Steinstrale
Stuttgarter Strale
Sudetenstrale
TalstraBe

TeckstraRe
TraubenstraBe
Tulpenweg
Turmweg

Ulmer straBe bis Nummer 30
UlrichstraBe
Unterboihinger StraBe
Uracher Strale
Wichterweg
WaldstraBe
Weberstralie
\Westpreussenstraie
WilhelmstraRe
ZollernstraRe

Abbildung 2: Ubersicht der im Quartier enthaltenen StraBen

(Tilia GmbH, 2020)

(2) Einwohnerangaben des Quartiers

Im betrachteten Quartier wohnen und leben 7.379 Einwohner (Stadt Wendlingen am Neckar / Amt fiir
Zentrale Steuerung / Abteilung Biirgerbiiro und Standesamt, 2021, 2021) auf einer Gesamtflache von
1,12 km? (Google Earth Pro, 2020). Damit weist es eine Bevolkerungsdichte von 6.588 Einwohnern/km?
auf. Das innerstadtische, verdichtete Gebiet liegt damit mit seiner Bevolkerungsdichte deutlich tGber
der durchschnittlichen Bevdlkerungsdichte von Wendlingen mit 1.336 Einwohnern/km? (Statistisches
Landesamt Baden-Wirttemberg, 2020) und Baden-Wirttemberg mit 311 Einwohnern/km?

(Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg, 2020).

(3) Nutzungen im Quartier
Wendlingen am Neckar ist nach wie vor ein gefragter Wohn- und Gewerbestandort. Man kann hier
mehrere Gewerbegebiete mit einer groRen Branchenvielfalt finden. Die Innenstadt bietet vielseitige

Einkaufsmdglichkeiten.

(4) Verkehr im Quartier

Das Quartier profitiert direkt von der im gesamten Stadtbereich befindlichen Infrastruktur. Die Stadt
wird dominiert durch ein groRBes Angebot an optimaler Verkehrsanbindung in alle Richtungen.
Wendlingen am Neckar ist dariiber hinaus verkehrsgiinstig gelegen am Knotenpunkt der sechsspurigen
Autobahn A8 (Stuttgart — Miinchen) mit der vierspurigen BundesstraRe B313 (Plochingen-Reutlingen).
Nach Stuttgart fiihrt sowohl die A8 als auch beide Bundesstralen B313 und B10. Der Flughafen

Stuttgart ist mit dem Auto in ca. 15 Minuten zu erreichen.
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Auch die Schienenverkehrsanbindung ist in Wendlingen sehr gut ausgepragt. Wendlingen am Neckar

wird halbstiindlich von der Linie S1 der S-Bahn Stuttgart angefahren. Zudem halten in der Stadt
Regionalbahn sowie Regionalexpress. Bei Wendlingen liegt auch der Ubergang des Projekts Stuttgart

21 in die Neubaustrecke Wendlingen — Ulm.

Weiterhin existiert eine Vielzahl an unterschiedlichen Busverbindungen, darunter z.B. der RELEX zum
Flughafen Stuttgart sowie zwei Stadtbuslinien, die die Wohngebiete taktmaRig mit den S-Bahnen und
anderen Buslinien verbinden. Der von der Stadtverwaltung und ehrenamtlichen Birgern betriebene
Blrgerbus bietet zusatzlich die Moglichkeit, jeden Teil der Stadt zu erreichen (Stadtverwaltung
Wendlingen am Neckar, 2020), (Blirgerverein Wendlingen am Neckar e.V., 2020).

(5) Bildung im Quartier

Dariber hinaus ist die Stadt mit einem umfassend ausgebauten Schulwesen ausgestattet. Neben
Grundschulen, einer Realschule und einem Gymnasium umfasst das Wendlinger Schulwesen eine
Forderschule, eine Grundschulférderklasse sowie eine Gemeinschaftsschule. Alle Schulgebdude
befinden sich im Quartier, mit Ausnahme der Anne-Frank-Schule. Da hier bereits umfangreiche
Sanierungsmallnahmen in den vergangenen Jahren durchgefiihrt wurden, ist diese nicht im Quartier

mit aufgenommen worden.

(6) Kultur im Quartier

Es sind zwei der wichtigsten historischen Sehenswiirdigkeiten im Quartier zu finden.

(1) Kleine Kapelle: Im Stadtteil Unterboihingen erhebt sich das &lteste Gebaude der Stadt: Das
vermutlich um das Jahr 900 als einstige Wallfahrtskapelle gebaute Kirchlein "Zu unserer lieben
Frau im Hirnholz". Erstmals wurde die Kapelle 1275 urkundlich erwahnt. Sie besitzt im
Altarbereich romanische Teile, vor allem aber gotische Fresken und Malereien der

Renaissance.

(2) St.-Kolumban-Kirche: Im alten Ortskern von Unterboihingen befinden sich das ehemalige Rat-
und Schulhaus aus dem Jahre 1807, die St.-Kolumban-Kirche und das spatbarocke, 1753
erbaute frihere Pfarrhaus, in dem inzwischen das Stadtmuseum sesshaft ist. Die Pfarrkirche
St. Kolumban entstand am Platz einer spatgotischen Kirche, die 1910 im neugotischen Stil

umgebaut wurde. Nur der Turm von 1593 blieb erhalten. Im Jahr 2002 wurde sie aufRen saniert.

Das Stadt- und Kulturhaus "Treffpunkt Stadtmitte” wurde 2009 fertiggestellt. Das Gebaude befindet
sich inmitten des Marktplatzes und vereint alle kulturellen Zwecke unter einem Dach. Es wird genutzt
von musischen Vereinen, der Musikschule, der Blrgerbegegnungsstatte ,MiT“, der Volkshochschule
und dem Egerlander Kulturzentrum. Zusatzlich bietet das Gebdaude am Marktplatz geniigend Freiraum

fir Feiern und Veranstaltungen.
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Abbildung 3: Stadthalle ,,Stadtmitte (links), Rathaus (rechts)
(Tilia GmbH, 2021)

(7) Sport und Freizeit im Quartier

In den letzten Jahren hat sich die Stadt auch immer mehr zu einer fahrradfreundlichen Stadt

entwickelt. Besonders ist dies durch den Ausbau des innerortlichen Radwegenetzes und die Installation

von Aufladestationen fiir E-Bikes und Fahrradboxen gelungen. Das betrifft auch insbesondere das hier

zu untersuchende Quartier. Wendlingen am Neckar hat das Ziel, eine fahrradfreundliche Kommune im

Neckartal zu werden.

(8) GroBverbraucher im Quartier

Das Quartier verfiigt (iber eine Reihe 6ffentlich, sozial und gewerblich genutzter Liegenschaften, die in

vielen Fallen auch GroRverbraucher von Energie sind:

(8a) Offentliche und sozial genutzte Liegenschaften (Auswahl):

Rathaus — Am Marktplatz 2

St. Kolumban — KirchstraRRe 2/1

Gartenschule (Grundschule) & Sporthalle — BismarckstraRe 11
Stadtisches Kinderhaus - Bismarckstrafle 9
Ludwig-Uhland-Schule (Gemeinschaftsschule) - Neuffenstralle 35
Lindenschule (Grundschule) — KirchstralRe 31
Johannes-Kepler-Realschule — WaldstralRe 2
Robert-Bosch-Gymnasium — Hohenstralle 31

Sporthalle am Berg — KapellenstraRe 70

Pflegeheim Geiselhart — Bismarckstralle 54

DRK-Seniorenzentrum Haus im Park — WeberstraRe 1
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Abbildung 4: Uberblick der 6ffentlichen und sozial genutzten Liegenschaften mit hohem Energieverbrauch (Auswahl)
(Google Earth Pro, 2020)

(8b) Gewerblich genutzte Liegenschaften (Auswahl)

e Verschiedene Geschaftsgebaude

o Unterboihinger StralRe 25, 23 / Schillerstralle 8

Unterboihinger Stralle 26
Unterboihinger StraRe 7,9, 11
AlbstraBBe 25, 23
AlbstraBBe 18
e Gebr. Strab GmbH & Co. KG (Anbieter von Fertigungslosungen, hauptsachlich

o O O O

Stahlverarbeitung) — BehrstraRe 53
e Biirogebadude, u.a.:
o Sparkasse — AlbstraRe 1
o Volksbank, Bahnhofstral3e (in Planung)
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Div. Geschafte

DiACeschdfte Divi Geschafte

DivyGesehafter, i Geschate

Biirogebaude, u.aiSparkasse
Divi Geschafte

Abbildung 5: Uberblick der gewerblich genutzten Liegenschaften mit hohem Energieverbrauch im Quartier (Auswahl)
(Google Earth Pro, 2020)

Zu erkennen ist, dass sich das Gewerbe hauptsachlich auf Kleingewerbe und Dienstleistungen
beschrankt. Ansiedlungen groRerer Industrieunternehmen befinden sich nicht im Quartier.

1.2.2 DEMOGRAFISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

1.2.2.1 GEGENWARTIGE DEMOGRAFIE

Das Quartier , Innenstadt und Unterboihingen” ist ein sehr beliebtes Quartier. Die Beliebtheit spiegelt

sich auch in der Demographie der 7.379 Einwohner des Quartiers wider.

Im Jahr 2021 sind im Quartier 53 % der Bevolkerung tiber 50 Jahre alt und 25 % liber 65 Jahre. Dem
gegeniber steht ein Bevolkerungsanteil von nur 0,18 % unter 18 Jahren und 16,1 % unter 30 Jahren
(vgl. Abbildung 6). Das Durchschnittsalter der Bevolkerung im Quartier betragt damit 50 Jahre (Stadt
Wendlingen am Neckar / Amt fiir Zentrale Steuerung / Abteilung Blrgerbiro und Standesamt, 2021).
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Ubersicht Bevélkerungsalter im Quartier

75 Jahre und mehr
65 bis unter 75 Jahre
50 bis unter 65 Jahre
40 bis unter 50 Jahre
30 bis unter 40 Jahre
25 bis unter 30 Jahre
18 bis unter 25 Jahre
15 bis unter 18 Jahre

6 bis unter 15 Jahre

unter 6 Jahre

o

500 1000 1500 2000 2500

Abbildung 6: Ubersicht Bevdlkerungsalter im Quartier ,Innenstadt und Unterboihingen”
(Stadt Wendlingen am Neckar / Amt fiir Zentrale Steuerung / Abteilung Biirgerbuiro und Standesamt, 2021)

Damit ist die Bevolkerung im Quartier deutlich dlter als die Bevolkerung der Wendlinger Gesamtstadt.
Hier liegt das Durchschnittsalter bei 44,4 Jahren (Statistisches Landeamt Baden-Wirttemberg, 2019).
Das Durchschnittsalter der Bevolkerung im Quartier liegt auch deutlich Gber dem Durchschnittsalter
von Baden-Wirttemberg mit 43,6 Jahren (Statistisches Landeamt Baden-Wiirttemberg, 2020) und
Uber dem Durchschnittsalter von Deutschland von 44,5 Jahren (Statista Inc., 2019).

1.2.2.2 DEMOGRAFISCHE ENTWICKLUNG

Die demografische Entwicklung des Quartiers wird im Wesentlichen von vier Faktoren beeinflusst:
e Geburten,
e Sterbefillen,
e Zuzugund

e Fortzug.

Die Differenz aus Geburten und Sterbefallen und die Differenz aus Zuzug und Fortzug geben die

Tendenz der demografischen Entwicklung an.

Spezifisch flr das Quartier konnten die vier vorgenannten Faktoren nicht erhoben werden. Daher wird
im Folgenden auf Zahlen vom Statistischen Landesamt Baden-Wirttemberg fir die Stadt Wendlingen
am Neckar zurlickgegriffen und mit Hilfe des Approximationsfaktors von 45,5 % (entwickelt aus dem
Verhaltnis der Einwohnerzahlen im Quartier zur gesamten Stadt) die Parameter quartiersbezogen

ermittelt.
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In Abbildung 7 sind die Lebendgeburten und Sterbefalle im Quartier von 2010 bis 2019 dargestellt. In

der Grafik ist zu erkennen, dass in diesen Jahren jeweils durchschnittlich ca. 66 Geburten ca. 65

Sterbefallen gegeniiberstehen. Dies bedeutet einen Geburteniberschuss und damit einen sehr

leichten Bevolkerungszuwachs von ca. 1 Einwohner pro Jahr.
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Abbildung 7: Geburten und Sterbefille im Quartier in 2010-2019
(Statistisches Landeamt Baden-Wiirttemberg, 2020)

2019

Einen deutlich groReren Einfluss als die Geburten und Sterbefalle haben jedoch die Zu- und Fortzige.

Im Quartier zeichnete sich in den vergangenen Jahren einen positiver Wanderungssaldo ab, d.h. die

jahrlichen Zuziige Gberwogen mit durchschnittlich 501 den Fortziigen mit 477.
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Zuzige und Fortzige im Quartier
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Abbildung 8: Zu- und Fortziige im Quartier in 2010-2019
(Statistisches Landeamt Baden-Wiirttemberg, 2020)

Dies ergibt einen jahrlichen Zuzugsiberschuss von ca. 24 Einwohnern. Gemeinsam mit dem
Geburtenlberschuss von ca. 1 Einwohner pro Jahr ergibt sich ein leichtes Bevolkerungswachstum fir
das Quartier. Die Neubauprojekte und Sanierungen im Quartier bestdtigen und befliigeln diese

Entwicklung.

1.2.2.3 PROGNOSE FUR DIE ZUKUNFT

Da fur die Bevolkerungsprognosen keine quartiersbezogenen Daten vorliegen, wurde auch hier auf
Daten der gesamten Stadt Wendlingen zurlickgegriffen. Der Trend des leichten, aber stetigen
Bevolkerungswachstums wird laut Bevolkerungsprognosen des Statistischen Landesamt Baden-
Wiirttemberg weiter anhalten. Hiernach wird die Bevdlkerung in der Stadt bis zum Jahr 2035 auf
16.785 Einwohner ansteigen. Dies entspricht einem leichten Anstieg von 2 % gegeniiber dem Jahr
2019. Eine parallele Entwicklung ist fiir das Quartier zu erwarten und fiihrt zu einem Zuwachs auf 7.552
Einwohner bis zum Jahr 2035 (vgl. Abbildung 9).
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Bevolkerungsprognose im Quartier
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Abbildung 9: Bevolkerungsprognose fiir das Quartier bis 2035
(Statistisches Landeamt Baden-Wirttemberg, 2020)

Einige andere Quellen gehen allerdings von einem Bevolkerungsriickgang aufgrund der demo-
graphischen Situation aus (Bertelsmann Stiftung, 2020). Es bleibt abzuwarten, ob das hohe
Durchschnittsalter und die damit verbundenen erhéhten Sterbe- und verminderten Geburtenraten
nicht gegebenenfalls doch zu einem Bevoélkerungsriickgang fihren.

Aufgrund der hohen Attraktivitit des Quartiers durch Bildungsmoglichkeiten und
Einkaufsmoglichkeiten und dem Ausbau von Wohnraum kann jedoch davon ausgegangen werden,
dass das leichte Bevdlkerungswachstum der letzten Jahre mittelfristig anhalt. Baden-Wirttemberg
gehort zu den starksten und modernsten Industrieregionen Europas — davon profitiert auch das

Quartier.

1.2.3 BESCHAFTIGUNG UND MOGLICHE PENDLERWEGE

Fir die Bewertung des Quartiers ist es ebenfalls von Interesse, die Arbeitsmarktsituation vor Ort zu
betrachten. Hierfir ist es notwendig, die Beschaftigenzahlen und Pendlerwege zu analysieren. Leider
lagen auf Quartiersebene keine Daten zu Beschaftigten bzw. Ein- und Auspendlern vor. Daher wird

Bezug auf gesamtstadtische Daten genommen.

Flr die Statistik gilt, Pendler sind alle sozialversicherungspflichtig Beschaftigte, deren Arbeitsgemeinde
sich von der Wohngemeinde unterscheidet. Wichtig ist dartiber hinaus nach Ein- und Auspendlern zu
unterschieden. Dabei gilt:

e Einpendler sind Personen, die in ihrer Arbeitsgemeinde nicht wohnen.

e Auspendler sind Personen, die in ihrer Wohngemeinde nicht arbeiten.
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Die Differenz aus Einpendlern zu Auspendlern ergibt den Pendlersaldo. Wenn mehr Pendler aus der

Region zum Arbeiten fahren, spricht man vom Auspendleriiberschuss. Dieser Uberschuss steht in
engem Zusammenhang mit der relativen Arbeitsplatzdichte und gilt als Indikator fir die

Wirtschaftskraft einer Region.

Tabelle 1: Kennzahlen Arbeitsmarkt Wendlingen
(Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2020)

ERHOBENE KENNZAHL HOHE DER KENNZAHL IN DER STAND
STADT WENDLINGEN

SOZIALVERSICHERUNGSPFLICHTIG BESCHAFTIGTE 6.936 30.06.2020
(ARBEITSORT)
EINPENDLER UBER GEMEINDEGRENZEN 5.812 30.06.2020
SOZIALVERSICHERUNGSPFLICHTIG BESCHAFTIGTE 7122 30.06.2019
(WOHNORT)
AUSPENDLER UBER GEMEINDEGRENZEN 6.001 30.06.2019
AUSPENDLERUBERSCHUSS -189 30.06.2019
ANZAHL ARBEITSLOSE 393 2020

Der leicht erhdohte Auspendleriiberschuss zeigt die vergleichsweise niedrige Wirtschaftskraft von
Wendlingen am Neckar im Vergleich zum Landkreis Esslingen und GroRraum Stuttgart. Diese ziehen
zahlreiche Arbeitskrafte aus den umliegenden Gemeinden an. Das negative Pendlersaldo lasst sich auf

das Quartier Gbertragen, da hier viele Pendler ihren Wohnsitz haben.

Mit dem vergleichsweise niedrigen Auspendleriiberschuss und der sehr niedrigen Arbeitslosenzahl von
393 Burgern zeigen die wirtschaftlichen Kennzahlen insgesamt aber eine positive wirtschaftliche Bilanz
flir Wendlingen am Neckar und fiir das Quartier. Die vergleichsweise niedrige Arbeitslosenquote fir
den Raum Nirtingen — der ndchst grofReren Stadt in einer Entfernung von ca. 8 km — mit ca. 4 % ( (ntz,
2021) bestatigt die hohe Wirtschaftskraft der Region.

1.2.4 RAHMENBEDINGUNGEN GEBAUDE- UND SIEDLUNGSSTRUKTUR

Das Ergebnis des jahrzehntelangen aufeinander Zuwachsens der drei ehemals selbstandigen
Ortschaften Wendlingen, Unterboihingen und Bodelshofen bestimmen das heutige Aussehen der

Stadt und besonders des untersuchten Quartiers.
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Drei eigene Ortsteile Verbundene Ortsteile
im 13. Jhdt mit Infrastruktur im 19. Jhdt

Wendlingen - Unterboihingen - Bodelshofen

Heutiger Stand

Wendlingen am Neckar

Abbildung 10: Historische Entwicklung der Stadt Wendlingen am Neckar aus ehemals drei eigenstandigen Ortschaften
(Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar, 2012)

Damit ist Wendlingen traditionell polyzentral. Die 3 Ortschaften sind heute liberpragt, d.h. es existiert
nur noch eine zentrale Stadtmitte, umschlossen von der Albstralle, der Unterboihinger StralRe sowie

der Marktgasse.

Das betrachtete Quartier ist dicht besiedelt. Es umfasst hauptsachlich Ein- und Mehrfamilienhauser
mit bis zu drei oder vier Stockwerken sowie vereinzelte Wohnblécke. Die Hochhaduser befinden sich
dabei im Zentrum rund um die Unterboihinger Strafle und TraubenstralRe sowie im Terrain zwischen

der BergstraRe und der HohenstraRe.
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Abbildung 11: Blick vom Rathaus in die Marktgasse, typisches Hochhaus (rechts, vorne)
(Tilia GmbH, 2021)

Abbildung 12: KapellenstraRRe, typische kleine Mehrfamilienhduser
(Tilia GmbH, 2021)

Abbildung 13: WaldstraRe, typische Einfamilienhduser
(Tilia GmbH, 2021)
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Nach dem zweiten Weltkrieg kam es zu einer Ansiedlung von zahlreichen Heimatvertriebenen. Unter

diesen befanden sich viele Sudetendeutsche, darunter wiederum viele Egerlander. Dies fuhrte in den
50er Jahren zu einem schnellen Zubau von neuen Wohnungen. Diese modernen, eher schlichten
Zweckbauten pragen noch heute das Stadtbild des Quartiers. Die Geb&dude sind gekennzeichnet durch
Sparsamkeit, Materialknappheit und einfache Bauweisen. Putz- und Stuckornamente fehlen fast vollig,
die AuBenwande weisen kleine Querschnitte mit maRigen Warme- und Schallschutzeigenschaften auf.
Die Geschossdecken bestehen meist aus Stahlbeton, oft mit Verbundestrichen ohne weitere
SchallschutzmaBBnahmen. Es herrscht noch immer teilweise Einzelofenheizung vor. Die
WohnungsgroRen und -zuschnitte sind einfach und manchmal beengt. Die Fenster bestehen meist aus
Holz mit Einfachverglasung (Heinze GmbH, 2020).

Das Quartier zeichnet sich durch eine gesunde Durchmischung der verschiedenen
Nutzungsmoglichkeiten aus. Die Innenstadt stellt nicht nur als Verkaufsraum dar — wie bei vielen
vergleichbaren deutschen Stadten. Sie bietet bereits heute neben Handel auch Wohnen, Kultur, Kunst,
Gastronomie und Sport genligend Raum und Gestaltungsmoglichkeiten. Das »Aussterben« der
Innenstadte, verursacht besonders durch LadenschlieBungen und Suburbanisierungen, ist ein
gesamtdeutsches Problem, das sich in den vergangenen Jahren stark vergroRRert hat. Fir Wendlingen
bedeutet dies ein konsequentes Brachflachen- und Baulliickenmanagement, zumal die Erschliefung
von neuen Baulandflachen im Quartier quasi nicht moglich ist. Eine Stadt der , kurzen Wege“ und der
Trend zum Wohnen, zum Arbeiten und zur Freizeitgestaltung in der Innenstadt sind auch
wirtschaftliche Faktoren. Die Umnutzung von Gewerbeflachen oder Sportflachen in Wohnflachen sind
bereits praktizierte, positive Entwicklungsbeispiele im Quartier. Die Stadt sollte ihren bestehenden
,Nutzungs-Mix“ beibehalten bzw. ausbauen. Mit dieser erhéhten Attraktivitat der Lebensqualitat aber
auch mit der sehr guten Verkehrsanbindung schafft es Wendlingen am Neckar, insbesondere Pendler

und Familien zunehmend fir sich zu gewinnen.
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Abbildung 14: Szene aus dem Wendlinger Stadtzentrum
(Tilia GmbH, 2020)
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Das bestehende Stadtzentrum und das Rathaus stellen heute schon einen zeitgemaR gestalteten und

positiven Mittelpunkt der Stadt Wendlingen dar. Die Verknipfung und Vernetzung zu diesem Zentrum
von den Stadtteilen kann dennoch weiter optimiert, d.h. aufgewertet werden. Daher wird auch dieser

Punkt vom Stadtentwicklungskonzept aufgegriffen.

Die hohe Einwohnerdichte im Quartier ist auch ein Grund dafiir, warum im Quartier eine hohe Anzahl
von Schulen herrscht. Mit der Gartenschule / Grundschule (Bismarckstrale 11), dem St&ddtischen
Kinderhaus / Kita (Bismarckstrale 9), der Ludwig-Uhland-Schule / Gemeinschaftsschule
(NeuffenstraRe 35), der Lindenschule / Grundschule (KirchstraRe 31), der Johannes-Kepler-Realschule
(WaldstraRe 2) sowie dem Robert-Bosch-Gymnasium (HéhenstraRe 31) ist in dem Quartier ein breites
Angebot an Bildungsinstitutionen vorhanden.

Abbildung 15: Ludwig-Uhland-Schule
(Tilia GmbH, 2021)

AulRerdem existieren im Quartier zwei groBere Seniorenunterkiinfte: Das Pflegeheim Geiselhart
(BismarckstralRe 54) sowie das DRK-Seniorenzentrum Haus im Park (WeberstraBe 1). Weitere
seniorengerechte Wohnungen sind im Quartier angesiedelt. Der hohe Bedarf korreliert mit dem hohen
Durchschnittsalter der Bevélkerung im Quartier.

Der Durchgangsverkehr spielt im Quartier eine nicht zu vernachldssigende Rolle. Zum einen dient die
TalstraBe der Bewaltigung des hohen Verkehrsvolumens. Zum anderen bewegt sich das grofle
Verkehrsaufkommen hauptsachlich auf der Durchgangsstrae L1200, der Ulmer Stralle, die auf die
Stuttgarter Strale fiihrt. Beide StraRen bewirken eine Trennwirkung innerhalb des Quartiers zwischen
Norden und Siden. Neben Gestaltungsdefiziten gehen naturgemaB mit dem Durchgangsverkehr
weitere Nachteile wie Feinstaub- und Larmbelastungen einher. Das Stadtentwicklungskonzept sieht

hier daher groRes Handlungspotenzial, zunachst fir die LandstraRe L1200.
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Ebenso durchschneidet die S-Bahn den Ort — jedoch von Ost nach West und verhindert bzw. erschwert

damit das Vernetzen und Zusammenfiigen wichtiger Stadtfunktionen. Die halbstindlich frequentierte
Gleistrasse erzeugt Larm und trennt das Zentrum der Stadt von Schulen, Friedhofen, Freizeitarealen

und Wohnvierteln ab.

Die GroRe wund Struktur des Quartiers weist geringe Distanzen zwischen Wohn- und
Arbeitsplatzschwerpunkten, Einkaufs- und Freizeitstandorten sowie Schulen auf. Damit herrschen gute
Ausgangsbedingungen fir die Nahmobilitdt vor. Bereits heute werden etwa 52 % aller Wege im
Binnenverkehr zu Ful® (36 %) oder mit dem Rad (16 %) zuriickgelegt (brenner BERNARD ingenieure
GmbH, 2019). Der Zustand der FulR- und Radwege kann als gut bezeichnet werden. Barrierefreiheit ist
weitestgehend gegeben. Steile Bordkanten und Hindernisse fiir Rollstuhlfahrer konnten nicht im
grofReren MaRe identifiziert werden.

Parks findet man im Quartier nur in der Stadtmitte. Die wenigen vorhandenen Griinflachen gilt es laut
Stadtentwicklungskonzept zu sichern und weiterzuentwickeln, damit ausreichend Grin- und
Ruheinseln die Lebensqualitdt der Einwohner garantieren. Unweit des Quartiers laden allerdings

bereits heute eine Vielzahl an Grinflachen zum Spazieren und Erholen ein.

Im Konzept soll ein besonderer Fokus daraufgelegt werden, dass die genannten pragenden Merkmale
des Quartiers in hoher Qualitat weiter bestehen kénnen und nicht beeintrachtigt werden. Weiterhin
steht, selbstverstdndlich, eine hohe Lebensqualitdit der Bewohner und Nutzer des Quartiers im

Vordergrund und wird bei jeder der vorgeschlagenen MaRnahmen mitbericksichtigt.

1.2.5 STADTEBAULICHER GESAMTEINDRUCK UND BEWERTUNG

Der Gesamteindruck des StralRenbildes im Quartier ist sehr ordentlich und gepflegt. Gebaude, die
langere Zeit leer standen, finden sich kaum. Die stabile Bevolkerungszahl fihrte dazu, dass die
Gebdude jeweils an den Zeitgeist der Jahrzehnte angepasst und teilsaniert wurden. Beispielsweise
wurde das Stadt- und Kulturhaus "Treffpunkt Stadtmitte” 2009 fertig gestellt. Aufgrund der teils
erneuerungsbediirftigen Gebaudegrundsubstanz werden jedoch zunehmend auch Bestandsgebaude
durch Neubauten ersetzt, da Sanierungen der bestehenden Gebdude sehr aufwendig sind.

Die Baustruktur stammt mehrheitlich aus der Zeit nach dem Zweiten Weltkrieg. Die Mehrheit der Ein-
und kleinen Mehrfamilienhdusern mit bis zu drei oder vier Stockwerken sind aus den 50er bis 60er
Jahren des 20. Jahrhunderts. Die vereinzelten Hochhduser wurden in den 70er Jahren erbaut. Die
Hauser bestechen daher mit entsprechend geraden und nlichternen Bauelementen. Die Gebaude sind
insgesamt in einem sehr guten Zustand, ohne sichtliche Verwahrlosung. Einzige Ausnahme ist hier das
Carré rund um Unterboihinger StraRe - BismarckstralRe — SchillerstraRe. Hier misste zur Aufwertung

des Stadtbildes die Gebaudekulisse saniert bzw. wieder hergerichtet werden.

27



‘ WENDLINGEN
AM NECKAR

Es zeigt sich deutlich, dass sich die im Quartier befindlichen Gebdude meist in privater Hand von

Eigentlimern vor Ort befinden. Diese achten sehr auf den Zustand ihres Gebdudeeigentums. Aufgrund
der Demographie ist zudem in den nachsten 10 Jahren ein Generationenwechsel bei den
Gebdudebesitzern zu erwarten. Dies wird einen weiteren Sanierungseffekt auf die Gebdude haben, da
bei einem Besitzerwechsel etwa das Dach oder oberste Geschossdecke energetisch modernisiert

werden muss, falls es den aktuellen gesetzlichen Anforderungen nicht entspricht (gemaR §47 GEG).

1.3 KLIMASCHUTZZIELE UND ENERGIESTRATEGIE

1.3.1 NATIONALE KLIMASCHUTZPOLITIK UND KLIMASCHUTZPLAN 2050

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich aufbauend auf dem Pariser Klimaabkommen ehrgeizige Ziele
gesetzt, die nach einem Urteil des Bundesverfassungsgerichtes Anfang 2021 nochmal verscharft
wurden (Die Bundesregierung, 2021):

e Senkung der Treibhausgasemissionen um 65% bis 2030 und um 88 % bis 2040

e Klimaneutralitat (das heilt, dass die ausgestoRenen und abgebauten Emissionen in der

Differenz mindestens Null ergeben miissen) ab 2045

Energiebedingte Emissionen sind momentan fiir ca. 80 % der Treibhausgasemissionen in Deutschland
verantwortlich  (Umweltbundesamt, 2021). Dementsprechend ist ein  GrofRteil der
Emissionseinsparungen von der Energiewirtschaft zu leisten. Es wurden hierflir bereits vielfaltige
Malnahmen beschlossen, sowohl auf Bundesebene (Bsp. Ausstieg aus der Energieerzeugung durch
Kohlekraftwerke) als auch auf kommunaler Ebene, wie zum Beispiel mit der Erarbeitung von dem
vorliegenden energetischen Quartierskonzept.

1.3.2 KLIMASCHUTZPOLITIK IN LAND UND STADT

1.3.2.1 BADEN-WURTTEMBERG

Die Klimaschutzziele im Land Baden-Wirttemberg orientieren sich im Wesentlichen an den
Klimaschutzzielen der Bundesregierung und werden konkretisiert im Das Energiekonzept 2020 sowie
dem Nachfolger, das Klimaschutzkonzept 2020PLUS.

Im Energiekonzept 2020 ist der Zielhorizont (wie der Name vermuten ldsst) das Jahr 2020. In dem
Konzept sind eine Vielzahl an (Zwischen-)Zielen formuliert und entsprechende Handlungsfelder
benannt. Beispielsweise ist ein Ziel die Erhohung der Energieeffizienz. Dies kann durch verschiedene
Malnahmen erfolgen. Zu nennen sind hier beispielsweise die Steigerung der Energieproduktivitat, die
Senkung des Priméarenergieverbrauches sowie die Erhéhung des Kraft-Warme-Kopplung-Anteiles auf
20 % an der Stromerzeugung. Darlber hinaus liegt ein Fokus ebenfalls auf den Erneuerbaren Energien,
wobei hier der Anteil an der Stromerzeugung auf mindestens 20 % und an der Warmebereitstellung
auf 16 % und damit der Anteil am Priméarenergieverbrauch auf mindestens 12 % erhéht werden soll
(Land Baden-Wiirttemberg, 2007).
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Im Jahr 2011 wurde das Energiekonzept 2020 mit Hilfe des Klimaschutzkonzeptes 2020PLUS
fortgeschrieben. Das Konzept beinhaltet ehrgeizige Ziele bis 2050 und damit verbunden 145 konkrete

EinzelmaBnahmen: Bis 2050 soll beispielweise der Treibhausgasausstol8 in Baden-Wirttemberg auf
zwei Tonnen pro Einwohner gesenkt werden. Zusatzlich dazu wird bis 2050 eine nahezu 100 %

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien angestrebt (Ecologic Institut gemeinnitzige GmbH, 2021).

Darliber hinaus ist in 2013 das Klimaschutzgesetz in Baden-Wiirttemberg (KSG BWJ) in Kraft getreten.
Dieses regelt verbindliche Ziele fir die Minderung von Treibhausgasemissionen fiir Baden-
Wiirttemberg. Das Klimaschutzgesetz ist vor allem durch die Werte 50 — 80 — 90 bekannt. Die Werte
stehen fir folgende Ziele bis zum Jahr 2050: Reduktion des Energieverbrauches um 50 %, Erh6hung
des Anteiles erneuerbarer Energien auf 80 % und Senkung der Treibhausgasemissionen um 90 %
(Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, 2015). Zudem gilt seit Juli
2015 das novellierte Erneuerbare-Warme-Gesetz des Landes Baden-Wiirttemberg (EWarmeG), was
u.a. fordert, dass bei einem Gebdude-Neubau bzw. Ersatz der alten Heizungsanlage mind. 15 % des
Warmeverbrauches aus erneuerbaren Energien gedeckt werden muss (Ministerium fiir Umwelt, Klima

und Energiewirtschaft baden-Wiirttemberg, kein Datum).

Um die Ziele des Klimaschutzgesetzes konkret erreichen zu kénnen, wurde 2014 zuséatzlich das
Integrierte Energie- und Klimaschutzkonzept Baden-Wiirttemberg (IEKK) beschlossen. Dieses dient als
Entscheidungsgrundlage der Landesregierung fiir das Erreichen der ambitionierten Klimaschutzziele.
Es bildet also eine praktische Anleitung fur die Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen (Land Baden-
Wiirttemberg, 2014).

Weiterhin trat 2020 eine Novelle des baden-wiirttembergischen Klimaschutzgesetzes in Kraft. Diese
beinhaltet unter anderem eine Photovoltaikpflicht fir neugebaute Nicht-Wohngebdude und eine
verpflichtende kommunale Warmeplanung fir alle groRen Kreisstddte und Stadtkreise (Land Baden-
Wiirttemberg, 2020).

1.3.2.2 STADT WENDLINGEN AM NECKAR, INKL. QUARTIER

Das Land Baden-Wirttemberg nimmt in Bezug auf die Energiewende und den Klimaschutz bundesweit
eine Vorreiterrolle ein. Mit der Novellierung des Klimaschutzgesetzes wird zum ersten Mal die
kommunale Warmeplanung in groBeren Stadten eine Pflichtaufgabe. Kleinere Stadte werden ebenfalls
aufgefordert, die Energiewende zu planen und den Fokus auf optimale Losungen fir Quartiere zu
richten. Hier wiederum agiert die Stadt Wendlingen am Neckar als Vorbild.
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Wendlingen am Neckar ist bereits seit langerer Zeit — teilweise auch schon vor den oben aufgefiihrten

Gesetzen und Regelungen — im Klimaschutz aktiv und sehr bemiiht, Energieeffizienz, Nutzung lokaler
Energiequellen und die Bezahlbarkeit der Energie fiir ihre Blrger zu gewahrleisten.
Erfolgreiche Beispiele fiir kommunale Projekte im Quartier liefert das Klimaschutzkonzept (2014):
o Treffpunkt Stadtmitte: Kombination aus PV-Anlage mit Geothermie, Warmepumpe und Gas
e Sporthalle Gartenschule: PV-Anlage, Erneuerung der Hallenbeleuchtung
e Nahwéarmenetz (BHKW und Gasbrennwert) Ludwig-Uhland-Schule und Sporthalle ,,Im Grund“
wurde auf das Jugendhaus erweitert (2019); geplante Erweiterung auf Anne-Frank-Schule und
Bauhof (2022)
e StraRenbeleuchtung: Tlw. Umstellung auf LED
e Rathaus: Tlw. Umstellung auf LED der Tiefgaragenbeleuchtung; Geplante o6ffentliche
Ladepunkte am Rathaus (2021)
e Mitglied in der Energieagentur Landkreis Esslingen GmbH
o leuchtturmprojekt LoRaWANTM: Long Range Wide Area Network; Urbane Digitale
Netzinfrastruktur loT

Der Erfolg der im Klimaschutzkonzept identifizierten Mallnahmen hangt im Wesentlichen davon ab,
wie es gelingt, die EinzelmaBnahmen im grofReren Rahmen zu tbertragen und in einen koordinierten
Prozess zu bringen. Es wird hierflr eine Planstelle empfohlen, die in Wendlingen am Neckar derzeit

noch nicht existiert (siehe MaRnahme Sanierungsmanager / MaRnahmenumsetzung — 1).

Das Engagement der Stadtverwaltung duRRerte sich neben den vorgenannten Malnahmen auch bei der
Erstellung des vorliegenden Quartierskonzeptes. Die Mitarbeiter der Stadtverwaltung halfen sehr aktiv
mit, die Daten fir das vorliegende Quartierskonzept zur Verfigung zu stellen und

KlimaschutzmalRnahmen mit zu entwickeln.
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2  AUSGANGSSITUATION

2.1 ENERGIEVERSORGUNG, -VERBRAUCH UND -ERZEUGUNG

Das betrachtete Quartier umfasst 1.831 relevante Gebaude wie z.B. Wohngebaude, Betriebsgebaude,
Blirogebdude, Gaststatten, Gemeindehaus, Geschaftsgebaude, Kindergarten, Kirchen und Schulen. Bei
87 Gebaduden im Quartier lag eine Mischnutzung aus Wohn- und Geschaftsgebdaude, Wohn- und
Verwaltungsgebaude oder Wohn- und Birogebdude vor. Diese Gebdude wurden als Wohngebaude
gewertet und dem Sektor ,Wohnen” zugeordnet.

Gebdaude, bei denen nur ein geringer Energiebedarf vorliegt, wie zum Beispiel Garagen, Gartenhaus,
Parkhaus, Schuppen, Scheune, Stall und Umformer wurden im vorliegenden Konzept nicht mit

betrachtet, da hier kein relevanter Energiebedarf vorliegt.

2.1.1 BESTANDSSITUATION STROM

Stromerzeugung

Die Stromerzeugung im Quartier erfolgt zu 100 % leitungsgebunden Uber das ortliche Stromnetz.
Betreiber des Stromnetzes sind die Netze BW GmbH. Beim Energiemonitor der Netze BW GmbH
werden die Mengen der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien erfasst und den Gemeinden zur
Verfigung gestellt. Im Stadtgebiet Wendlingen handelt es sich bei den erneuerbaren
Stromerzeugungsanlagen um Photovoltaikanlagen und Anlagen zur Stromerzeugung aus Wasserkraft.
Die Anzahl der Anlagen zur Stromerzeugung verzeichnete in den letzten Jahren einen Aufwartstrend
und lag im Jahr 2019 bei 249 Anlagen im Stadtgebiet Wendlingen (Netze BW GmbH, 2020).
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Abbildung 16: Stromeinspeisung 2014 - 2019 nach Erzeugungsart
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Mit der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien konnte in Wendlingen 15 % des Stromverbrauchs

gedeckt werden. Dieser Wert liegt unter dem bundesdeutschen Durchschnitt von 42 % im Jahr 2019
(Umweltbundesamt, 2021). Die Differenz ist darauf zuriickzufiihren, dass im dichtbesiedelten Quartier
von Wendlingen keine Freiflachen fir Windkraftanlagen, Biomasseanlagen oder groRRere Solaranlagen
zur Verfligung stehen.

Der Strom, der nicht aus erneuerbaren Energien gedeckt wird, wird von Erzeugungsanlagen auRerhalb
des Stadtgebietes importiert oder (zu einem geringen Anteil) in fossil betriebenen KWK-Anlagen im

Stadtgebiet erzeugt.

Stromverbrauch

Der Stromverbrauch des Quartiers wurde anhand der Uber die automatisierte Liegenschaftskarte
ermittelten Gebdudeflachen und spezifischen Kennzahlen zum Stromverbrauch der jeweiligen
Gebdudetypen berechnet.

Nach der Berechnung betrug der Stromverbrauch im Quartier im Jahr 2020 etwa 24.000 MWh. Von
der Gesamtmenge entfiel ca. 85 % auf Wohnhauser, 10 % auf offentliche Gebdaude und 5 % auf Biiro
und Gewerbeflachen. Dieses Ergebnis ist darauf zurlickzuflihren, dass das Quartier hauptsachlich aus
Wohnbebauung besteht —94 % der Hauser sind Wohngebaude oder Gebdude mit Wohnmischnutzung.

Stromverbrauch Quartier 2020 nach Sektoren
[MWh/a Prozentsatz]

1.141.892; 5%

2.423.883; 10%

20.386.505;
85%

= Wohnen = Offentliche Gebdude = Biiro und Gewerbe

Abbildung 17: Stromverbrauch nach Sektoren

Laut dem bereits erwahnten Energiemonitor Baden-Wiirttemberg betrug der Stromverbrauch des
Stadtgebietes Wendlingen 61.202 MWh im Jahr 2019. Auf das Quartier heruntergerechnet anhand des
Approximationsfaktors von 45,5 % - entwickelt aus dem Verhaltnis der Einwohnerzahlen im Quartier
zur gesamten Stadt — ergibt sich ein Stromverbrauch von 27.846 MWh. Dieser liegt also leicht tber
dem errechneten Stromverbrauch, was damit zu erkldren ist, dass die Betriebsstitten der

energieintensiven Unternehmen in Wendlingen aulRerhalb des Quartiersgebietes liegen.
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2.1.2 BESTANDSITUATION WARME

Warmeerzeugung

Im betrachteten Quartier existiert bislang kein groReres Warmenetz, das heiRt alle Gebdude im
Quartier werden durch dezentrale Erzeugungsanlagen versorgt. Leider erschwerte diese Dezentralitat
der Anlagen, aussagekraftige Daten liber die Warmeerzeugung im Quartier zu ermitteln.

Eine belastbare Quelle Gber die Warmeerzeugungsanlagen waren die Daten der Stadtverwaltung
Wendlingen, die tber die Software BICO2BW die Warmeverbrauche nach Brennstoffen in Wendlingen
erfasst hat. Die letzte Erfassung wurde 2018 mit den Daten des Jahres 2017 durchgefiihrt. Im Jahr 2017
wurde der Warmeverbrauch im Stadtgebiet Wendlingen zu 56 % durch erdgasbasierte
Wadrmeerzeugungsanlagen gedeckt, zu 36 % durch &lbasierte Anlagen und zu 8 % durch
Warmeerzeugungsanlagen, die mit Biomasse betrieben werden.

Damit liegt der Anteil der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien etwas unter dem
bundesdeutschen Durchschnitt, der 2017 bei 13,9 % und 2020 bei 15 % lag (Statista GmbH, 2021).

Warmeerzeugung Stadtgebiet Wendlingen 2017

[MWh/a; Prozentsatz]

m Heiz6l = Erdgas = Biomasse

Abbildung 18: Warmeerzeugung im Stadtgebiet Wendlingen 2017

Im Rahmen des Quartierskonzeptes wurden auch die zustdndigen Schornsteinfeger zu den
Warmeerzeugungsanlagen im Quartier befragt. Auf diese Anfrage hin wurden Daten zu den
Warmeerzeugungsanlagen der im Quartier befindlichen Neuffenstrale aus dem Jahr 2012 zur
Verfligung gestellt. Die Daten bestatigen, dass sich die Verteilung der Warmeerzeugung nach
Brennstoffen im Quartier dhnlich zum Stadtgebiet Wendlingen verhalt. In der NeuffenstralRe waren im
Jahr 2012 62 % der Warmeerzeugungsanlagen erdgasbasiert, 35 % 06lbasiert und 3 % wurden mit

sonstigen Brennstoffen betrieben.
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Der Warmebedarf wurde analog zum Strombedarf ermittelt und zwar anhand der Gebaudeflachen und

Warmebedarf

von durchschnittlichen spezifischen Kennwerten, bei denen das Baualter und die Nutzung des
Gebaudes mit einbezogen wurde (Institut fir Wohnen und Umwelt, 2020).

Die Berechnungen ergaben, dass der Warmeverbrauch im Quartier im Jahr 2020 47,1 GWh betrug.
Davon entfallt, ahnlich wie beim Stromverbrauch, mit 86 % des Warmeverbrauchs der groRte Anteil
auf den Bereich Wohnen. 10 % des Warmeverbrauchs entfallen auf 6ffentliche Gebdude und 4 % auf

Blro- und Gewerbegebaude.

Verteilung Warmebedarf nach Sektoren (2020)

[MWh/a; Prozentsatz]
2.702.638; 4%

6.809.295; 10%

= Wohnen = Offentliche Gebdude = Biiro und Gewerbe

Abbildung 19: Verteilung Warmebedarf 2020 nach Sektoren

2.2 VERKEHR UND MOBILITAT

Flr die Betrachtung des Sektors Verkehr wird eine kurze Einordnung der gegenwartigen Situation von
Verkehr und Mobilitdt im betrachteten Quartier vorgenommen. Anschliefend wird die Energie- und

CO;-Bilanz des Verkehrssektors berechnet.

2.2.1 GEGENWARTIGE SITUATION

Bei der Innenstadt und dem Stadtteil Unterboihingen handelt es sich um ein Mischwohngebiet im
Zentrum von Wendlingen am Neckar. Im Quartier befinden sich Wohnbebauung,
Einkaufsmoglichkeiten und Einzelhandel. Es existieren mehrere Schulen und Bildungseinrichtungen fur
unterschiedliche Bildungsstufen und -wege. Die verschiedenen Nutzungsformen bestimmen auch die
Mobilitat im Quartier.

Der Durchgangsverkehr spielt im Quartier eine groRe Rolle. Dieser bewegt sich hauptsachlich auf der
Talstrale sowie der L1200, der Ulmer Strale, die auf die Stuttgarter Strafle fihrt. Diese
Hauptverkehrsstralen bewaltigen ein hohes Verkehrsvolumen. Zusatzlich zum Durchfahrtsverkehr

gibt es zu- und abflieRende Verkehrsstrome aus peripheren Strallenzligen.
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Das Quartier befindet sich in unmittelbarer Nahe zum Bahnhof, der als zentraler Sammelpunkt des

dffentlichen Personennahverkehrs (OPNV) dient. Dem Fahrgast werden hier Ubergénge zwischen dem
Regional-Express R8, den Regionalbahnen R73 und der S1 sowie Uberregionalen Bussen aus Kéngen
und dem Raum Nirtingen angeboten (Verkehrs- und Tarifverbund Stuttgart GmbH in Zusammenarbeit

mit dem Landratsamt Esslingen , 2014).

Aufgrund der Struktur und Lage des Quartiers im Zentrum der Stadt liegt eine gute Anbindung am
stadtischen und regionalen Busverkehr vor. In der Stadt verkehren zwei Stadtbuslinien, die vor allem
die Wohngebiete der Stadtteile Wendlingen und Unterboihingen mit dem Bahnhof und der Stadtmitte
verbinden. Die Linie 154 befahrt dabei den Stadtteil Wendlingen und das Wohngebiet Weinhalde und
die Linie 155 den Stadtteil Unterboihingen. Darliber hinaus ermdglichen die seit 2016 im Einsatz
befindlichen blauen Relex-Busse eine neue Direktverbindung auf die Filderebene und zum Flughafen
bzw. zur Messe (Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar, 2020). Zusatzlich bietet der Birgerbus die
Moglichkeit, jeden Teil der Stadt zu erreichen. Das Angebot gilt besonders fiir Personen, die in ihrer
individuellen Mobilitat eingeschrankt sind (Burgerverein Wendlingen am Neckar e.V., 2020). Alle
bestehenden Bildungseinrichtungen und wichtigen Einkaufsmoglichkeiten und Standorte des

Einzelhandels sind an den ortlichen Busverkehr angeschlossen.

Wendlingen am Neckar hat bereits heute ein gut ausgebautes Radverkehrsangebot, was in den
folgenden 5 bis 10 Jahren liberdies erweitert und verbessert werden soll (brenner BERNARD
ingenieure GmbH, 2019).

2.2.2 METHODE

Zur Ermittlung der Energie- und CO-Bilanz fir den Sektor Verkehr wird eine Bilanzierung des
StraRenverkehrs auf dem Quartiersgebiet vorgenommen. Bei der Bilanzierung wurden sowohl die
Endenergie als auch die Treibhausgasemissionen bericksichtigt, die durch die Nutzung von

motorisierten Verkehrsmitteln durch die Bewohner des Quartiers entstehen.

Fir die Analyse des Verkehrssektors im Quartier wurden auf die Zulassungszahlen des
Kraftfahrtbundesamtes sowie deren offizielle Statistiken Gber mittlere Laufleistung, durchschnittliche
Verbrauche, Treibhausgasemissionen, Kraftstoff-Preise und -Energiegehalt zurlickgegriffen. Hier
wurde anhand des Approximationsfaktors von 45,5 % — entwickelt aus dem Verhéltnis der
Einwohnerzahlen im Quartier zur gesamten Stadt — die Zulassungszahlen auf Quartiersebene
bestimmt. Zusétzlich lieferte die Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar konkrete Zahlen zum OPNV
und den kommunalen Fahrzeugen im Quartier. Anhand dieser Daten konnten u.a. die PKW-Dichte, der
Energie- und Kraftstoffverbrauch, die Treibhausgasemissionen und die dazu gehoérigeren

Kraftstoffkosten berechnet werden.
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In Tabelle 2 ist die Anzahl der zugelassenen Fahrzeuge in Wendlingen am Neckar zum 01.01.2020

zusammengefasst. Abbildung 20 gibt die Anteile der unterschiedlichen Fahrzeuge im Quartier wieder.

Tabelle 2: Anzahl Fahrzeuge in der gesamten Stadt (Zulassungen in Wendlingen zum 01.01.2020)
(Kraftfahrt-Bundesamt, 2020), (Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar, 2021)

Abbildung 20: Aufteilung der Anteile der unterschiedlichen Fahrzeuge im Quartier

Kraftrader PKW LKW ACTLTLE]S Bus Gesamt
Fahrzeuge
1.137 10.463 665 16 3 12.284
9% 85% 5% 0,13% 0,02% 100%
Verhaltnis der Fahrzeuge im Quartier
16 3
gesamt: 12.284
m Kraftrader = PKW = LKW Kommunale Fahrzeuge = Bus

Bei den in der Tabelle 2 aufgefiihrten Bussen handelt es sich zum einen um den ehrenamtlich gefiihrten

Blrgerbus mit einem quartiersbezogenen Einsatz von 75 % sowie zum anderen um die beiden

Stadtbusse der Omnibusverkehr Kirchheim GmbH (OVK) mit einem 71 %-igen Einsatz im betrachteten

Quartier.

Die 16 kommunalen Fahrzeuge tGbernehmen Funktionen wie Streudienst, Mullauto sowie Transport

schwerer Guter. Sie sind hierfiir ca. 80 % im Quartier im Einsatz. Alle Fahrzeuge werden dem Bauhof

zugeordnet, der unmittelbar an dem Quartier angrenzt. Es sind nur wenige weitere Fahrzeuge (Pkw

vom Hausmeister etc.) in kommunaler Hand. Diese Anzahl ist jedoch vernachldssigbar gering und

wurde nicht in die vorliegende Berechnung mit einbezogen.

Mit den vorgenannten quartiersbezogenen Aktivitaten sowie Einwohneranzahl lasst sich die Anzahl

der Fahrzeuge im Quartier bestimmen (vgl. Tabelle 3).
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Tabelle 3: Anzahl Fahrzeuge im Quartier (zum 01.01.2020)
(Kraftfahrt-Bundesamt, 2020), (Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar, 2021)
Kraftrader PKW LKW LIULTELG Bus Gesamt
Fahrzeuge
517 4,758 302 13 2 5.592

Die Fahrzeuge kbnnen auch nach der Kraftstoffart unterschieden werden (vgl. Tabelle 4).

Tabelle 4: Relativer Bestand der Fahrzeugtypen nach Kraftstoffart (zum 01.01.2021)
(Kraftfahrt-Bundesamt, 2021), (Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar, 2021)

[km/a] Kraftrdder PKW LKW CIUEIEL Bus
Fahrzeuge

Benzin 100% 65,2% 6% 13%

Diesel 31,2% 94% 75% 100%

Erdgas 13%

Bei den Pkw sind Benzin (65,2 %) und Diesel (31,2 %) die haufigsten Kraftstoffarten. Die Anzahl an
alternativen Antrieben wie bei Hybriden, Erdgasfahrzeugen sowie Elektroautos steigt zwar in den
vergangenen Jahren kontinuierlich, nimmt aber immer noch einen sehr geringen Anteil ein. Da diese
als klimaneutral gelten, werden diese in die folgenden Berechnungen nicht einbezogen. Die im
Quartier fahrenden Busse werden mit Diesel betrieben. Von den kommunalen Fahrzeugen benétigen
zwei Benzin, zwolf Diesel und zwei Erdgas als Kraftstoff. Letztere tanken zusatzlich auch Benzin.

Je nach Kraftstoffart gehen in die Energie- bzw. CO,-Bilanz zudem variierende Daten Uber die
Jahresfahrleistung ein (vgl. Tabelle 5).

Tabelle 5: Typische Jahresfahrleistungen nach Fahrzeugtypus und Kraftstoffart fiir das Jahr 2019
(Kraftfahrt-Bundesamt, 2020)

[km/a] Kraftrader PKW LKW
Benzin 2.218 10.562 11.903
Diesel 19.884 21.405

Der Birgerbus hat eine jahrliche Fahrtstrecke von ca. 24.000 km. Die zwei Stadtbusse befahren
insgesamt eine Strecke von 100.000 km. Auf das Quartier heruntergerechnet ergibt das fir den
Blrgerbus 18.000 km und fir die Stadtbusse 71.000 km. Eine Fahrtstrecke fur die kommunalen
Fahrzeuge liegt nicht vor. Die nachfolgenden Emissions- und Kostenberechnungen basieren deshalb
auf den tatsachlichen Kraftstoffverbrauchen in 2020.

Auch der streckenspezifische Kraftstoffverbrauch fliet in die Bilanzierung mit hinein (vgl. Tabelle 6).

Tabelle 6: Typische Kraftstoffverbrauche nach Fahrzeugtypus
(Kraftfahrt-Bundesamt, 2020)

[1/100km] Kraftrader PKW LKW
Benzin 3,9 7,9 12
Diesel 6,8 19

37



‘ WENDLINGEN
AM NECKAR

Zur Ermittlung der tatsachlich zu bilanzierenden Energie- und Emissionsmengen werden die bisher

aufgefihrten fahrzeugspezifischen Daten und resultierenden Kraftstoffverbrauche mit Angaben liber

den volumenspezifischen Energie- und Emissionsgehalt verknipft (vgl. Tabelle 7).

Tabelle 7: Energiegehalt und CO,i4-Wirkung nach Kraftstoffart
(LUMITOS AG, 2021), (Umweltbundesamt, 2019)

Benzin Diesel Erdgas

Energiegehalt [kWh/I]

bzw, [kWh/kg] 8,9 9,8 12

Gesamtmenge CO,-
Aquivalent, inkl. 2,2 3,1 2,74
Vorkette [kg CO2iq/1]

Die Treibhausgasemissionen werden im vorliegenden Quartierskonzept dabei in CO,-Aquivalenten
(CO24q) angegeben. Das bedeutet die Emissionen anderer Treibhausgase werden entsprechend ihres
globalen Erwarmungspotenzials in Kohlenstoffdioxid umgerechnet (Umweltbundesamt, 2021).

Auch die spezifischen Kraftstoffpreise werden in der Bilanzierung berticksichtigt (vgl. Tabelle 8).

Tabelle 8: Preis je Kraftstoffart
(Zukunft Gas GmbH, kein Datum)

Benzin Diesel Erdgas
Preis je Liter [€/I] 1,29 1,11 1,10
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2.2.3 ERGEBNISSE

2.2.3.1 ENERGIE- UND CO2-BILANZ IM BEREICH VVERKEHR

Aus derin 2.2.2 vorgestellten Methode und Daten lasst sich die folgende Energie- und CO,44-Bilanz des

motorisierten Individualverkehrs ermitteln (vgl. Tabelle 9).

Tabelle 9: Energie- und CO2Aq-Bilanz Verkehr im Quartier siidliche Innenstadt

Benzin | Benzin | Diesel | Benzin | Diesel | Diesel |Benzin | Diesel | Erdgas

Anzahl [n] 517 | 3.102 1.484 18 284 2 2 10 2 5.421
Fahrleistung | 5 218 |10.562 | 19.884 | 11.903| 21.405 [53.333| - . . .
[km/a]

Kraftstoff-

verbrauch 3,9 7,9 6,8 12,0 19,0 27,5 - - - -
[1/100 km]
Energiegehalt

[kWh/I] 8,9 8,9 9,8 8,9 9,8 9,8 8,9 9,8 12,0
Kraftstoft- | 4 | 2588 | 2007 | 26 | 1.156 | 32 3 16 | 05 | 5873
Gesamt [Tl/a]
Energiebedarf

23. 19. 231 11.32 12 24 1 162

[MWh/a] 398 3.036 9.669 3 329 | 3 58 6 55.16
Gesamtmenge

COaiq, inkl. 22 | 22 3,1 2,2 3,1 31 | 22 | 3.1 2,7 24
Vorkette [kg/I]

Co?t'/B;']a”Z 98 | 5694 | 6222 | 57 | 3584 | 99 | 0,05 | 0,49 | 0,02 |15.754
Anteil an
CO,-AusstoRR | 0,62 | 36,14 39,49 0,36 22,75 0,63 0 0 0 100

[%]

Kosten-

dquivalent 57,7 | 3.339 2.228 29 1.283 35 3 18 576 6.993
[T€/a]

Insgesamt werden flr den Sektor Verkehr ein jahrlicher Energiebedarf mit ca. 55.000 MWh sowie ein
COaiq-Ausstol’ von etwa 16.000 t CO.jiq ermittelt. Dabei kdnnen 76 % des COiq-AusstolRes dem Pkw-
Verkehr zugeordnet werden, 23 % entfallen auf LKW. Nur ein geringer Anteil des Energiebedarfes und
CO2iq-AusstoRes entfallt auf die Kraftrader (<1 %) und Busse (<1%). Die kommunalen Fahrzeuge sind
mit nahezu 0% vernachldssigbar. Da die 6ffentliche Hand jedoch eine Vorbild- und Vorreiterrolle
einnimmt, werden auch diese im spateren MaRnahmenkatalog mit aufgegriffen.

Zudem zeigt Tabelle 9 auf, dass mit dem Verkehr und dem Mobilitatsverhalten im Quartier hohe
Kosten einhergehen. Pro Jahr bedeutet dies ca. 7 Mio. €, was 944 €/EW bzw. 1.285 €/Fahrzeug im
Quartier entspricht. Der Verkehr nimmt damit den Spitzenwert im monetdren Ranking der
Energieverbrdauche ein. Flir den kinftigen Ausbau der E-Mobilitdt vor Ort bedeuten die hohen
Energieverbrduche eine zusatzliche Belastung im Stromnetz. Dies gilt es beim Ausbau zu

bericksichtigen.
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Um Vergleichswerte fir die Verkehrsdichte zu erhalten, werden die Pkw-Zulassungen im Quartier

2.2.3.2 PKW-DICHTE

zunachst dem Landesdurchschnitt von Baden-Wirttemberg und der Bundesrepublik
gegenibergestellt. Auf diese Weise wird eine Einschatzung ermdglicht, in welchem MaRe die Mobilitat

des betrachteten Quartiers von der PKW-Nutzung abhadngt bzw. von dieser dominiert wird.

Tabelle 10: Vergleich der Zulassungsdichte an PKW
(Kraftfahrt-Bundesamt, 2020), (Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg, 2020), (Kania, kein Datum)

PKW-Dichte
Wendlingen Quartier 0,645
Baden-Wiirttemberg 0,607
Deutschland 0,573

Das PKW-Aufkommen ist mit 0,645 PKWs pro Einwohner im Quartier vergleichsweise hoch. Im
Vergleich hierzu betragt diese Kennzahl in Baden-Wirttemberg 0,607 und im bundesdeutschen
Durchschnitt 0,573. Zumeist befinden sich die hohen PKW-Dichten auch eher im landlichen Raum, da
hier die Blrger verstarkt auf einen eigenen PKW angewiesen sind. Das Quartier hat jedoch eine sehr
gute OPNV-Anbindung und verfiigt Giber gut ausgebaute Fahrradwege. Eine mégliche Erklarung fir die
hohe PKW-Dichte ist die hohe Bedeutung an Pendlerfahrten in den GroRraum Stuttgart.

2.3 ZUSAMMENFASSENDE ENERGIE- UND CO>-BILANZ

Bei der Energie- und CO,-Bilanz werden alle im Quartier anfallenden Energieverbrauche und daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen in einer Ubergreifenden Bilanz erfasst. Die Datengrundlagen
und Berechnungen der Energieverbrdauche und tlw. bereits der CO,-Emissionen wurden bereits in
den Abschnitten 2.1 und 2.2 vorgestellt. Mittels der spezifischen Emissionsfaktoren der einzelnen
Energietrager konnen aus diesen Energieverbrduchen die noch fehlenden Treibhausgasemissionen
fir Strom und Warme ermittelt werden (siehe Tabelle 7). Aus den Berechnungen ergibt sich

nachstehende zusammenfassende Energie und CO,-Bilanz fiir das Quartier:
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Quellen Emissionsfaktoren: Strom (Umweltbundesamt, 2020), Erdgas und Heizol (Klimaschutz- und Energieagentur Baden-
Wirttemberg, 2020), Verkehr siehe Berechnung Abschnitt 2.2

Tabelle 11: Gesamt Energie- und CO,-Bilanz fiir das Jahr 2018

erorauch | COrFaktor | en | Emissionen
[MWh] [CO2is/MWh] [t CO2iq] [t CO2i0/EW]
Strom 23.952 0,401 9.605 1,3
Waidrme 67.084 - 17.042 2,3
Erdgas 37.736 0,247 9.321 1,3
Heizol 24.281 0,318 7.721 1,0
Biomasse 5.067 0 0 0,0
Verkehr 55.162 - 15.792 2,1
Benzin 23.688 0,247 5.850 0,8
Diesel 31.468 0,315 9.940 1,3
Erdgas 6 0,274 2 0,0
Gesamt 141.131 - 42.439 5,8

Der jahrliche Endenergieverbrauch liegt im Quartier bei ca. 141.00 MWh. Dabei wird etwa 44 % der
Endenergie (27 % Erdgas und 17% Heizol) zur Warmebereistellung — Raumwarme und Warmwasser —
bendtigt. Hier spiegelt sich wider, dass das Quartier hauptsachlich aus Wohnhausern mit einem hohen
Anteil fir Heizenergie besteht und das erneuerbare Energien bei der Warmeerzeugung im Quartier
bislang nur eine untergeordnete Rolle spielen (siehe Abschnitt 2.1). Etwa 40% des
Endenergieverbrauches sind dem Verkehrsbereich zuzuordnen. Dies wird durch eine hohe Nutzung
von motorisiertem Individualverkehr im Quartier verursacht. Lediglich 17 % der Endenergie werden

fir den Stromverbrauch benotigt.

Die jahrlichen energiebedingten Treibhausgasemissionen im Quartier liegen insgesamt bei ca. 42.500
Tonnen. Bezogen auf 7.379 Einwohner im Quartier entspricht dies pro Quartiersbewohner etwa
5,8 t COziq/a und liegt somit unter dem Bundes- und dem Landesdurchschnitt von 7,9 t CO,a./a
(Statista GmbH, 2020). Der Grund dafir ist vor allem, dass im Quartier keine groReren Industrie- und
Gewerbegebiete angesiedelt sind. Im Vergleich mit dem DurchschnittsausstoR von Haushalten in
Deutschland (ca. 4,0 t COiq /a pro Einwohner) liegt das Quartier etwas dartber (Schlich, 2019). Dies
ist auf das hohe Verkehrsaufkommen im Quartier und die etwas dltere Bausubstanz mit einem hdheren

Warmebedarf zurtickzufihren.
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Verteilung THG-Emissionen Quartier (Stand 2020)
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Abbildung 21: Ubersicht Verteilung CO,i,-Emissionen Quartier siidliche Innenstadt

Abbildung 21 zeigt die anteilige Verteilung der Treibhausgasemissionen im Quartier nach
Nutzungsarten. Auf Grund der fossilen Ausrichtung der Warmeversorgung im Quartier entfallen auf
den Bereich Wirme mit 40 % die meisten Treibhausgasemissionen. Ahnlich viele
Treibhausgasemissionen (37 %) werden durch den Energieverbrauch im Verkehrsbereich verursacht.
Die restlichen 23 % der Treibhausgasemissionen sind dem Stromverbrauch im Quartier zuzuordnen.

Die Gesamtmenge der jadhrlichen energiebedingten Emissionen im Quartier betrdgt etwa
42.500t CO2iq. Um eine Klimaneutralitdat bis zum Jahr 2045 zu erreichen, miussen
Treibhausgasemissionen im Energiebereich signifikant eingespart werden. Im folgenden Kapitel

werden die entsprechenden Einsparpotenziale beleuchtet.
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3 ZIELBESTIMMUNG UND VARIANTENANALYSE

3.1 LEITLINIEN FUR DIE ENERGETISCHE QUARTIERSENTWICKLUNG

Die politische Grundlage der Leitlinien flir die energetische Quartiersentwicklung wurde bereits im
Kapitel 1.3 beschrieben. Den 0kologischen und politischen Rahmen der energetischen
Quartiersentwicklung bilden die Klimaschutzziele der europdischen Union, der Bundesregierung sowie
der Landesregierung von Baden-Wirttemberg. Eines der wichtigsten Kriterien bei der Erarbeitung der
Potenziale und MaRnahmen dieses Quartierskonzeptes stellte daher die Reduzierung der

Treibhausgasemissionen dar.

Die zweite wichtige Leitlinie fiir die Erarbeitung der MaRnahmen war die Wirtschaftlichkeit der
Malnahmen. Die Losungsvorschlage unterlagen daher der grundlegenden Bedingung, dass die Preise
fir die Endkunden konstant bleiben bzw. zu keiner signifikanten Erhéhung fihren (keine weiteren
Erhohungen als durch Inflation und Steuern verursacht werden). Weiterhin war es wichtig, dass sich
alle MalRnahmen fiir die Betreiber Giber die Lebensdauer rechnen. MaRnahmen, die diese beiden

Kriterien nicht erfillten, wurden im Rahmen des Quartierskonzeptes nicht weiterverfolgt.

Eine zusatzliche Bedingung fur die zuklinftige Energieerzeugung des Quartiers bestand darin, dass die
Strom- und Warmeerzeugung nicht von importierten Brennstoffen abhangig sein sollte. Aus diesem
Grund wurden Erzeugungsvarianten mit einem verstarkten Einsatz von fossilen Brennstoffen oder
importierter Biomasse (z.B. Holzpellets aus Russland) entweder von Vornherein ausgeschlossen oder
nur als nachrangige Option empfohlen. Die Nutzung von Brennstoffen aus der Region hat ebenfalls die
lokale Wertschopfung als Vorteil. Als letztes Kriterium diente darum auch die lokale Wertschépfung

als Leitlinie fiir die Erstellung der MalRnahmen.

Die vorgenannten Leitlinien wurden sowohl bei der Untersuchung der Potenziale als auch bei der
Erarbeitung der identifizierten MaRnahmen mitbericksichtigt. Dabei wurde ebenfalls beachtet, dass

einige MalRnahmen sektoribergreifende Effekte haben.

Die kompletten MaBnahmen sowie deren Effekte auf die genannten Kriterien sind in den
Malnahmenblattern zu finden. Die Herleitung der Effekte der MaBnahmen ist in den Abschnitten 3.2
und 3.3 dokumentiert.
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3.2 POTENZIALANALYSE

3.2.1 POTENZIAL ERNEUERBARER ENERGIEN

In diesem Kapitel sollen die Potenziale im Quartier fur eine klimafreundliche und ressourcenschonende
Energieversorgung analysiert werden. Dabei werden nur die Potenziale genauer untersucht, die im

Quartier im ausreichenden Mal? eingesetzt werden kénnen.

3.2.1.1 SOLARENERGIE

Bei der Solarenergie wird aus Sonnenstrahlung Warme und Strom erzeugt. Die Solarenergie bietet
damit eine der klimafreundlichsten und ressourcenschonendsten Moglichkeiten der
Energieproduktion.

Solaranlagen konnen entweder auf groRReren Freiflaichen oder auf Dachflachen installiert werden. Da
im Quartier auf Grund der dichten Bebauung keine groRReren Freiflaichen zur Energieerzeugung
vorhanden sind, ist nur die Installation auf Dachflichen moglich. Hierbei sind statische und
architektonische Besonderheiten der Gebdude zu beachten. Ob die Installation einer Solaranlage mit
der Architektur und den sonstigen baulichen Gegebenheiten eines Gebaudes vereinbar ist, ist im
Einzelfall zu prifen. Im Rahmen des Quartierskonzeptes wurde ein theoretisches Potenzial flr die

Erzeugung von Solarenergie abgeschatzt.

In diesem Abschnitt werden die Ublich genutzten Technologien zur Gewinnung von Solarenergie
untersucht: Photovoltaikanlagen zur Stromerzeugung und Solarthermieanlagen zur Erzeugung von
Wiarme. Um die Potenziale der Solarenergie im Quartier zu ermitteln, wurden die verfiigbaren
Dachflachen anhand der Grundflachen aus der automatisierten Liegenschaftskarte abgeschatzt.
Verfligten die Dacher bereits liber eine Photovoltaik- oder Solarthermieanlage (Ermittlung anhand von
Luftbildaufnahmen von Google Earth), wurden diese Dachflachen bei der Berechnung des Potenzials
nicht aufgenommen. Ebenfalls nicht berticksichtigt wurden Dachflachen, die eine Ausrichtung in
Richtung Norden haben, da hier auf Grund der geringen Sonneneinstrahlung der Ertrag der
Solarenergie zu gering ist.

Potenzial Photovoltaik

Der Wirkungsgrad von Photovoltaikanlagen ist in den letzten Jahren deutlich gestiegen, wahrend die
Kosten seit 2006 fast um 75 % gesunken sind (ub.de Fachwissen GmbH, 2020). Die Wirtschaftlichkeit
von Photovoltaikanlagen fir den Eigenverbrauch hat sich damit in den letzten zehn Jahren signifikant
erhoht. In vielen Fallen ist dadurch der Strom aus Photovoltaikanlagen heute schon deutlich glinstiger

als der Strom der gangigen Stromanbieter.
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Wie bereits oben erwahnt, wurden bei der Berechnung des Photovoltaikpotenzials die Dachflachen

mit Nordausrichtung und bereits mit Photovoltaikanlagen belegte Dachflachen ausgeschlossen.
AulRerdem wurde angenommen, dass eine wirtschaftliche Belegung des Daches bei durchschnittlich
50 % der Dachflache liegt (Lodl, 2010). Unter diesen Annahmen betragt die Summe der geeigneten
Dachflachen im Quartier ca. 92.500 m2.

Als technische Kennzahl wurde angenommen, dass pro Quadratmeter nutzbarer Dachflache 0,18 kW,
Leistung installiert werden koénnen (Projekterfahrung Tilia GmbH). Fir den lokalspezifischen
Stromertrag je kW, in Wendlingen wurde auf die Erhebungen der europdischen Solardatenbank
zurickgegriffen (European Comission, 2021). Die Datenbank weist fir Wendlingen ein
Stromerzeugungspotenzial von etwa 1.000 kWh/kW, im Jahr aus.

Legt man diese Annahmen zu Grunde, so ergibt sich ein bislang ungenutztes Potenzial fir
Solarstromerzeugung von ca. 16.600 MWh/a. Weiterhin konnten anhand von Luftbildaufnahmen 38
Photovoltaikanlagen im Quartier identifiziert werden, fiir die anhand der beschriebenen Annahmen
eine Stromerzeugung von etwa 900 kWh/a angenommen wird. Zusammengenommen kénnten ca.
17.500 MWh/a an Solarstrom im Quartier erzeugt und damit etwa 73 % des Stromverbrauchs im

Quartier bilanziell gedeckt werden.

Der erzeugte Strom kann sowohl im Gebaude vom Nutzer selbst verbraucht werden als auch ins Netz
eingespeist werden. Es wird angenommen, dass durchschnittlich 30 % des erzeugten Stroms in dem
Gebdaude, auf dem die Anlage installiert wurde, verbraucht werden. Der restliche Strom wird i.d.R. ins
Verteilnetz eingespeist. Je nach Nutzung des Gebadudes und genutzten Speicher kann die Quote etwas
darliber oder darunter liegen, hier wurde von einem Durchschnittswert des Stromverbrauchs ohne

Speicher ausgegangen (E.ON Energie Deutschland GmbH, 2021).

Dadurch, dass bei der Bruttostromerzeugung in Deutschland ca. 1/3 fossile Brennstoffe eingesetzt
werden (Fraunhofer |ISE, 2020), koénnen bei der emissionsfreien Stromerzeugung durch
Photovoltaikanlagen Emissionen im grofRen Stil eingespart werden. Der Emissionsfaktor des deutschen
Strommixes lag fur das Jahr 2019 bei 0,401 kg CO2i4/kWh (Umweltbundesamt, 2020). Geht man davon
aus, dass der importierte Strom im Quartier von der Erzeugung her dem durchschnittlichen deutschen
Strommix entspricht, so lassen sich durch die Nutzung des Solarpotenzials mit Photovoltaikanlagen ca.
6.700 t CO,4q/a einsparen.

Um konkrete Projektideen im Rahmen des Quartierskonzeptes zu erarbeiten, wurden anhand der
ermittelten Dachflachen die Gebaude identifiziert, die flr Solaranlagen besonders geeignet sind. Dabei
handelt es sich um die Gebadude, bei denen bislang noch keine Solaranlage installiert oder eine andere
Dachnutzung zu finden war. Die geeigneten Gebdude mit den zehn groRten Dachflachen im Quartier
wurden ermittelt und (berschlagsweise deren Potenzial zur Stromerzeugung aus Solarenergie
(Annahmen siehe oben) berechnet. Die Ergebnisse sind in

Tabelle 12 aufgefiihrt.
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Tabelle 12: Top Ten Dachflachen fiir Photovoltaikanlagen im Quartier

Potenzial Strom in
StraRe Nr. Nutzung KWhe/a
Behrstralie 53 Strab GmbH & Co. KG 108.360
Bismarckstraflle 5/7 Wohn- und 107.153
Unterboihinger Str. 3/5 Geschéftsgebaude ’
Wohn- und

Ulmer StralRe 1 Geschiftsgebiiude 89.899

- Wohn- und
Unterboihinger StraRe 31/33/35 Geschiftsgebaude 89.899
Stuttgarter Stralle 2 Wohn- und 83 158
Unterboihinger Str. 21 Geschéftsgebaude ’
Albstralle 23/25 LIDL 82.851
Unterboihinger Str. 23 Wohnhaus 71.339
AlbstralRe 21 Wohn- und Geschaftshaus [64.914
Schlllers'Fréﬁe 11 Wohn- und Geschaftshaus [63.827
Unterboihinger Str. 9
HéhenstraRe 67/69/71/73 Wohnhaus 62.068

Mit einer Belegung der zehn identifizierten Gebaudeflachen durch Solaranlagen kénnen bereits 5 %
des bislang ungenutzten Potenzials ausgeschopft werden. Es sollten deshalb die Nutzer der genannten
Gebdude gezielt angesprochen und ihnen bei Interesse Unterstiitzung bei der Realisierung einer

Photovoltaikanlage angeboten werden.

Potenzial Solarthermie

In direkter Flachenkonkurrenz zu Photovoltaikanlagen auf den geeigneten Dachflachen stehen
Solarthermieanlagen. Bei einer Solarthermieanlage wird in einem flachen Modul mit dunkler
Oberflache eine Heizflissigkeit durch Sonneneinstrahlung erwarmt, die dann zum Heizen oder zur

Aufbereitung von Warmwasser genutzt werden kann.
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Bei dem Solarthermiepotenzial werden nur Dacher mit Stidausrichtung und Flachdacher, die noch nicht

durch eine Photovoltaik- oder Solarthermieanlage genutzt werden, als potenziell nutzbare Flache
gewertet, da bei der Ausrichtung in andere Himmelsrichtungen der potenzielle Ertrag deutlich geringer
ist. Unter der Annahme, dass 25 % der Dachflachen nach Stiden ausgerichtet sind und etwa 50 % der
Dachflache eines Hauses fiir eine Solarthermieanlage nutzbar wéaren (Lodl, 2010), ergibt sich im
Quartier eine aufsummierte Fliche von 31.850 m?, die fiir Solarthermieanlagen theoretisch nutzbar

ware.

Der Potenzialberechnung wurde ein Ertrag von Solarthermieanlagen von 400 kWh/m?/a zu Grunde
gelegt. Berlicksichtigt man diese Annahmen, so ergibt sich ein Solarthermie-Potenzial von ca. 12.700
MWh/a. Hiermit kbnnten ca. 19 % des Warmebedarfs der Hauser im Quartier gedeckt werden.

Bei einer Realisierung des Potenzials fiir Solarthermie kdnnten dementsprechend auch ca. 19 % der
Emissionen im Warmebereich eingespart werden. Dies entspricht einem jahrlichen
Treibhausgasausstol’ von etwa 3.200 t CO2jq.

3.2.1.2 GEOTHERMIE

Das Geothermiepotenzial ist mit 100 kWh/m/a vergleichsweise hoch (Landesamt fir Geologie,
Rohstoffe und Bergbau (LBRG), 2021). Die Nutzung von Geothermie zur Energiegewinnung im Quartier
ist deshalb als effizient zu bewerten. Im Quartier existieren bereits finf Erdwarmesonden mit einer
Bohrung zwischen 50 und 100 m (Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LBRG), 2021).

Geothermie-
+«—  anlagenim
Wendlin

Abbildung 22: Bestehende Geothermieanlageﬁn Quartier

Auf Grund des hohen Potenzials von Geothermie empfehlen wir eine vermehrte Nutzung von
Erdwarmesonden zur Warmegewinnung im Quartier. Die Herausforderung ist hierbei, dass eine
Erdwarmesonde fir ihre Bohrung eine entsprechende Flachenverfligbarkeit bendtigt und mit ca. 1.000
kWh/a pro Bohrung (oberflaichennahe Geothermie bis 100 m Tiefe) nur eine begrenzte Menge an
Warme aus dem Erdreich gewonnen werden kann. Aus diesem Grund ist die Beheizung mit
Erdwarmesonden vor allem bei Gebauden mit einem AuBengeldnde und einem moderaten

Warmebedarf zu empfehlen.
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Unter der Annahme, dass die 10 % der Geb&dude im Quartier mit dem geringsten Warmebedarf durch

Geothermie beheizt wiirden, konnte ein Warmebedarf von etwa 1.780 MWh/a abgedeckt werden.
Dies entspricht ca. 3 % des Warmebedarfs im Quartier und einer Emissionseinsparung von 450 t
COaxq/Jahr.

3.2.1.3 BIOMASSE

Biomasse kann auf Grund der dichten Bebauung und dem geringen Aufkommen von Biomasse im
Quartier nur begrenzt eingesetzt werden. Dezentrale Anlagen, die mit Holzpellets oder
Holzhackschnitzeln Strom und Warme erzeugen, sind zu empfehlen, solange der entsprechende
Brennstoff aus der Region kommt.

Das Biomasseaufkommen in der Region wird bereits zum Teil fiir eine energetische Bewertung genutzt.
Das in der Klaranlage anfallende Faulgas wird mit Hilfe eines Bockheizkraftwerks zur Deckung des
Energieverbrauchs der Klaranlage verwertet (Zweckverband Gruppenklarwerk Wendlingen am Neckar,
2021). Die Griinsammelstelle des Landkreises nutzt den anfallenden Griinschnitt bereits fir die
Herstellung von Holzhackschnitzeln. Andere Grinabfalle werden kompostiert
(Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises Esslingen (AWB), 2021).

Gesicherte Aussagen zum Gesamtpotenzial der Biomasse im Quartier konnten im Rahmen des
Quartierskonzeptes leider nicht getroffen werden. Auf Grund der nur geringen Mengen an im Quartier
anfallenden Griinschnitt und aufbereitet organischen Abféllen, ist aber davon auszugehen, dass das
Potenzial nicht fiir eine Versorgung von Biomasse in nennenswerter GroRe (z.B. durch zentrale
Kraftwerke) ausreichen wirde. Aus diesem Grund wird eine Weiterberechnung des Potenzials flr diese

Energiequelle im Rahmen des vorliegenden Quartierskonzeptes nicht durchgefihrt.

3.2.1.4 WASSERKRAFT

Es existieren bereits einige Wasserkraftanlagen im Wendlinger Stadtgebiet (siehe Abschnitt 2.1.1),
diese liegen jedoch nicht im betrachteten Quartier. Es sollte bei Anderungen der gesetzlichen und
behordlichen Bedingungen geprift werden, ob weitere Wasserkraftanlagen zur Stromproduktion im
Stadtgebiet moglich sind. Weiterhin sollte regelmaRig (im Abstand von einigen Jahren) geprift werden,

ob die Wasserkraftanlagen durch effizientere Anlagen ersetzt oder optimiert werden kénnen.

3.2.1.5 WINDKRAFT

Windkraftanlagen konnen auf Grund der dichten Bebauung im Quartier und dem Mangel an
ausgewiesenen Flachen im Regionalplan (Stadt Esslingen am Neckar, 2021) als Potenzialquelle fir
Energieerzeugung im Quartier ausgeschlossen werden. Nichtsdestotrotz sollte geprift werden, ob

geeignete Flachen im Stadtumland genutzt werden kénnen.
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3.2.2 ANALYSE EFFIZIENZ UND EINSPARPOTENZIALE

3.2.2.1 STROM

(1) Beleuchtung in 6ffentlichen Liegenschaften
Bei den offentlichen Liegenschaften im Quartier handelt es sich hauptsachlich um Schulen, Kitas und
Turnhallen. In diesen Gebduden bestehen grolRe Strom-Einsparpotentiale bei der Beleuchtung

hinsichtlich der Umriistung auf energieeffiziente LED-Technologie.

Fir die Liegenschaften im Quartier wurde eine Leuchtmittelaufnahme Uber alle Raumlichkeiten
vorgenommen. Fir jeden Raum wurden die Leuchtmittel mit Stlickzahl, Leuchtmitteltyp, installierter
Leistung und Benutzungsdauer erfasst. Daten wurden dabei fir folgende kommunale Liegenschaften

aufgenommen:

Schulen:
e Johannes-Kepler-Realschule (JKR)
e Robert-Bosch-Gymnasium (RBG)
e Gartenschule (GS)
e Ludwig-Uhland-Schule (LUS)
e Lindenschule (LIS)

Kindergarten:
e Hebelstralle
e Rauberweg
e Alleenstralie
e Blumenstralle
o Neuburgstralle
e AnderGS
e Am Berg

e Ohmstralle

Sporthallen:
e Am Berg

e Gartenschule

Ein Ausschnitt der beschriebenen Bestandsaufnahme ist in Abbildung 23 dargestellt.
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Anzahl

Geschoss [ At |Klassenraum | Anzahl Anzahl Leuchten pro  |Art Leuchtmittel Leistung je  [Aufschlag Installierte  |Benutzungsdauer | Energieverbrauch [C0;-Emission

Raum Raum Leuchtmittel |Leuchtmittel [Vorschaltgerst |Leistung [h/a] [kwh/a] 1w/l
w] (KVG) [kW]
Johannes-Kepler-Realschule (JKR) Hauptbau ia 19 1 58W Rahre 228 58 20% 15,87 1000 15869 678
Hauptbau nein 4 10 alt 20 58 20% 278 1000 2784 118
Pavillion ia Bl 1 58W Rahre 108 58 20% 752 1000 7517 321
Pavillion nein B B alt 24 58 20% 167 1.000 1670 071
Fachbau ia 22 13 5BW Rohre 262 58 20% 18,37 1.000 18374 7,85
Fachbau nein 2 B [alt 22 58 20% 167 1000 1670 71
gesamt] 688 47.885 20,35
o (78 ia 28 B SBW Rohre 182 58 [20% 12,81 1000 12806 a7
1 36W Rohre 22 'Zns 1,81 1000 1814 77
KA. nein 13 8 SBW Rohre 78 58 [20% 53] 1000 229
gesam] 226 14621 .24
Altbau ia 16 12 Retrofit 151 KA
Altbau nein 10 10 Retrofit 100 KA
Neubau ia n 1 Retrofit 1352 kA
Neubau nein 5 B [Rahrenri 16 20 20% 077 1000 768 033
Retrofit KA
gesamt, 16 768 033
TLudwig-Unland-Schule (LUS) KA. ia |38 13 HO 39W 0,8m 252 39 Jaow 23,12 1.000 23119 9,87
KA. nein 15 10 Proleuchte 2 |150 52 20% 9,36 1000 9360 2,00
26W Osram Dulux
T/E Plus / 2010 ?
gesamt 643 32479 13,87
Lindenschule (LIS) KA. ia B B 5BW Rohren 20 58 [20% 278 1.000 2784 118
KA. nein B 2 Energiesparlamp |6 1 20% 0,08 1000 79 0,08
en 11W; alt
gesamt, 2% 2363 122
Kindergarten Hebelstr 1 1 Retrofit
2 10 £27 Glihlampen |10 Eo 0,80 2200 1760 075
Retrofit
1 B pro Leuchte 2 |176 18 20% 3,80 200 8364 357
7 etrofit
Alleenstr 0 B etrofit
kA etrofit
|Blumenstr 5 B Retrofit
1 KA. Retrofit
B Bl 58 WartRohre |64 Ea 20% 225 2200 9,300 218
2 10 48 WartRohre |20 28 20% 115 2200 253 108
an der GS 6 1 |Rerofit | |
= 1 Toarensir T T

Abbildung 23: Berechnung Beleuchtung der 6ffentlichen Liegenschaften im IST (Ausschnitt)

In die Berechnungen gehen ausschlieflich die Leuchtmittel ein, bei der noch keine Umristung in den
vergangenen Jahren vorgenommen wurde. Uber die vorgenannten EingangsgroRen aller
Liegenschaften konnte ein Gesamtstromverbrauch von etwa 214 MWh (ber die etwa 2.388
Leuchtmittel identifiziert werden. Die jeweiligen Anteile der 6ffentlichen Liegenschaften an diesem
Verbrauch kann der folgenden Abbildung entnommen werden. Durch den Stromverbrauch werden

Emissionen von ca. 96 Tonnen CO24q im Jahr verursacht.

Energieverbrauch IST [MWh]

Schulen gesamt = Kindergarten gesamt = Sportstatten gesamt

Abbildung 24: Anteil Stromverbrauch Beleuchtung der 6ffentlichen Liegenschaften im IST

Im néachsten Schritt wurden fur alle Leuchtmittel der geeignete LED-Ersatz ermittelt und damit die
Einsparpotenziale des Energieverbrauches und der damit einhergehenden COjsq-Emissionen
berechnet (vgl. Abbildung 24).
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Art Leistung je Energieverbrauch CO-Emission |Kosten Ersatz pro Kosten Ersatz Energieeinsparung [KWh/a] Einsparung CO2-
Ersatz LED Leuchtmittel |[kWh/a] [t/a] Leuchtmittel, inkl. gesamt, inkl. Emission [tfa]
wi Montage [netto, £/a]  [Montage [netto, £/3]
24'W Tube 249 5472 2,34 45¢€ 10.260 £ 10.397 444
24 W Tube 24 960 0,41 45 € 1800 € 1824 0,78
24 W Tube 24 2592 111 45€ 4860 € 4925 2,10
24W Tube 24 576 0,25 45¢€ 1080 € 1.094 047
24 W Tube 24 6.336 2,71 45€ 11880 € 12038 5,14
24'W Tube 249 576 0,25 45¢€ 1080¢€ 1094 047
16.512 7.05 30.960 € 31373 13,40
24 W Tube 24 4416 1,89 45 € B2R0 € 8.390 3,58
1BW Tube 18 756 0,32 40€ 1680 € 1.058 0,45
24 W Tube 24 1872 0,80 45 € 3.510€ 3.557 152
5.172 221 9.960 € 9.449 4,03

entfallt, da bereits LED
entfallt, da bereits LED
entfallt, da bereits LED

15 W native LED | 15] 240 | 0,10 | 80£] 1280€ | 528 | 0,323
entfdllt, da bereits LED
240 0,10 1280 € 528 0,23
12 W Tube 12 5928 2,53 35€ 17290 € 17.181 7,34
9W G240-3 3 1350 0,58 O3 6.000€ 8.010 342
7.278 3,11 23290 € 25.201 10,76
24W Tube 24 960 041 45€ 1800 £ 1824 0,78
LED E27 4 W 4 24 0,01 10 B0E 55 0,02
984 042 1860 € 1879 0,80
entfallt, da bereits LED
6 W LED E27 | 6] 132 | 0,06 | 15€] 150 € | 1628 | 0,70
entfallt, da bereits LED
6,5 W LED h| 7] 2517 | 1,07 | 30%] 5280 € | 5.847 | 2,50

entfdllt, da bereits LED

entfallt, da bereits LED

entfallt, da bereits LED

entfdllt, da bereits LED

entfallt, da bereits LED
24 W Tube | 24 | 3.379 | 1,44 | 45€] 2880 € | 6.420 | 2,74
24W Tube | 24 1.056 | 045 | 45€ 900¢€ | 1478 | 0,63

entfallt, da bereits LED

entfdllt, da bereits LED

24 W Tube 24 4.752 2,03 45€ 4.050€ 9.029 3,86
18 W Tube 18 950 0,41 A€ 860 € 1331 0,57
6 W LED E27 6 53 0,02 15¢ 60E 651 0,28

Abbildung 25: Beleuchtung der 6ffentlichen Liegenschaften im SOLL (Ausschnitt)

Uber die Umriistung aller potentiell zu ersetzenden Leuchtmittel kann eine jahrliche Einsparung von
ca. 139 MWh bzw. nahezu 30.000 € erzielt werden. Die Einsparung belduft sich damit auf ca. 65 % des
derzeitigen Stromverbrauchs. Die Einsparpotenziale kdnnen den einzelnen Liegenschaften wie folgt

zugeordnet werden:

Einsparpotenzial [MWh]

100
80
60
40
20

Schulen Kindergarten Sportstatten

M Energieverbrauch IST [MWh] M Energieverbrauch SOLL [MWAh]

Abbildung 26: Einsparpotenzial Beleuchtung der 6ffentlichen Liegenschaften
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Dies bedeutet gleichzeitig eine Einsparung an Treibhausgasemissionen von etwa 63 Tonnen COajq pro

Jahr. Bei Investitionskosten (inkl. Montage) von etwa 102.000 € netto ergibt sich eine
Amortisationszeit von ca. 3,8 Jahren. Vor dem Hintergrund, dass LED-Leuchten eine durchschnittliche
Lebensdauer von ca. 20 Jahren haben und die Umriistung auch 6kologische Vorteile mit sich bringt, ist

eine Umrustung durchaus empfehlenswert.

Fir die Umristung der Innenraumbeleuchtung existieren zusatzlich noch Férdermdglichkeiten. So
kann die Umriistung z.B. im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative bei einer Antragstellung bis
zum 31. Dezember 2021 mit bis zu 35 % der Investitionskosten gefordert werden (Projekttrager Jilich,
2020).

(2) Straenbeleuchtung

Ein weiterer groRer &ffentlicher Stromverbraucher ist die StraRenbeleuchtung. Um einen Uberblick
lber die aktuelle Beleuchtungssituation im Quartier zu erhalten, wurde u.a. auf den
StraRenbeleuchtungsplan der Stadt zurlickgegriffen. Bereits zur Umristung geplante Lichtpunkte sind
in den Folgebetrachtungen nicht enthalten. Die Lichtpunkte, fiir die weder bereits eine Umriistung
stattgefunden hat, noch eine Ersatzmallnahme in den kommenden Jahren geplant ist, werden den

folgenden Abschnitten zugeordnet:

Abschnitt 1

. Abschnitt 2
Abschnitt 3

Abschnitt.4

Abbildung 27: StraBenbeleuchtungsplan der Stadtverwaltung, Stand 03/2021 (Auszug)
(Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar, 2021)
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Wie bei den offentlichen Liegenschaften wurde auch hier eine Leuchtmittelaufnahme Uber alle

ausgewahlten StraRenzlige vorgenommen. Im Quartiersgebiet wurden dadurch insgesamt 625
Natriumdampf-Hochdrucklampen (NAV) mit je 100 Watt identifiziert. Dabei wurden jeweils neben der
Anzahl der Leuchten auch die installierte Leistung erfasst. Die Benutzungsdauer unterliegt mit ca. 4.000
h einer Annahme vergleichbarer typischer Strallenzlige. Die beschriebene Datenaufnahme sowie

Kalkulation sind in Tabelle 13 dargestellt.

Tabelle 13: Berechnung Beleuchtung der StraRenbeleuchtung im IST

Unterboihinger 40 4,30 19.200 8,20
Strale
Bereich 1
Neckarstr. / Seestr. 23 6,60 26.400 11,27
Bereich 2
Briickenstr. / Talstr. 250 30,00 120.000 >1,24
Bereich 3
Kirchheimer Str. / 120 14,40 57.600 24,60
Eugenstr. / Talstr.
Bereich 4
Am Berg / 160 19,20 76.800 32,79
Hauptstr.
gesamt 625 300.000 128

Die Berechnungen ergaben einen Gesamtstromverbrauch von etwa 300 MWh bzw. ca. 128 Tonnen
Kohlenstoffdioxid.

Aufgrund des Alters und Zustandes der bestehenden NAV-Leuchten besteht die Mdglichkeit, den
gesamten Leuchtkorper die effizientere LED-Technologie umzuriisten. Diese Soll-Situation sowie die
damit zu erzielenden Einsparpotenziale sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.
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Tabelle 14: Beleuchtung der StraBenbeleuchtung im SOLL

StraBe / Bereich Art Leistung je Energie- CO2- Kosten Ersatz
Ersatz LED |Leuchtmittel | verbrauch | Emission gesamt, inkl.
[w] [kwh/a] [t/a] Montage [netto,
€/a]
Unterboihinger StralRe 15 W Bulb/ 15 2.400 1,02 22.500
Globe
Abschnitt 1 15 WBulb/ 15 3.300 1,41 30.938
Globe
Abschnitt 2 15 W Bulb / 15 15.000 6,41 140.625
Globe
Abschnitt 3 15 WBulb/ 15 7.200 3,07 67.500
Globe
Abschnitt 4 15 WBulb/ 15 9.600 4,10 90.000
Globe
gesamt 37.500 16 351.563

Bei der Umristung aller potentiell zu ersetzenden 625 NAV-Leuchtkdrpern in den identifizierten
StralBenabschnitten ist eine jahrliche Einsparung von ca. 263 MWh bzw. mehr als 60.000 € realisierbar.
Die Einsparung belduft sich damit auf ca. 88 %. Die Einsparpotenziale kdnnen den einzelnen

StraRenabschnitten wie folgt zugeordnet werden:

Einsparpotenzial [MWh]

120
120

100

77
80

58
60

40 26

=
Vo]

F
w
€]
~
o

20

Abschnitt 1
Abschnitt 2
Abschnitt 3
Abschnitt 4

Unterboihinger Str.

M Energieverbrauch IST [MWh] M Energieverbrauch SOLL [MWAh]

Abbildung 28: Einsparpotenzial Beleuchtung der StraBenbeleuchtung
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Dies bedeutet gleichzeitig eine jahrliche Einsparung an Treibhausgasemissionen von etwa 112 Tonnen

CO2jq. Die Investitionskosten belaufen sich inkl. Montage auf etwa 350.000 € netto. Dies ergibt eine
Amortisationszeit von ca. 5,8 Jahren. Hinzu kommen i.d.R. weitere Kosten fiir die Konzeptionierung
und Ausschreibungsbetreuung. Eine eindeutige Wirtschaftlichkeit der Malnahme ist dennoch

vorhanden und eine Umristung hier eindeutig zu empfehlen.

Auch hier kann im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative bei der Umsetzung der MaRnahme
eine entsprechende Férderung vom Bund beantragt werden. Die Umrlistung der Strallenbeleuchtung
kann dabei, je nach technischen Gegebenheiten mit 30 % - 35 % der Investitionskosten gefordert
werden (Projekttrager Jilich, 2020).

(3) Effizienzverbesserung elektrischer Gerate bei privaten Haushalten

Wie in Abschnitt 2.1.1 dargestellt, entfallt der groRte Teil des Stromverbrauchs im Quartier mit etwa
85 % auf die privaten Haushalte. Der GroRteil ist dabei auf die Nutzung elektrischer Gerate
zurlickzufihren. Es wird angenommen, dass alle Haushalte im Quartier die gleiche Grundausstattung
an elektrischen Gerdten besitzen. Weiterhin besteht eine Annahme darin, dass jeder Haushalt
durchschnittlich 3.000 kWh Strom im Jahr verbraucht (CO2 online gemeinnitzige
Beratungsgesellschaft mbH, kein Datum). In der Energiereferenzprognose des Bundes
(Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie (Hrsg.), 2011) werden die Effizienzpotenziale der
Hauptverbraucher im Haushalt anhand von vergangenen Effizienzsteigerungen berechnet. Eine

Ubersicht der Ergebnisse ist in Tabelle 15 zu finden.

Tabelle 15: Effizienzpotenziale der Haushalte (Strom) in kWh/Ger&t/Jahr
(Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (Hrsg.), 2011)

2020 2025 2030 2040 2050
Kihlschrank 261 171 147 126 119
Kihl-Gefrier-Gerat 318 202 172 145 139
Gefrier-Gerat 310 208 183 160 154
Waschmaschine 254 187 176 160 150
Wasch-Trockner-Kombi 620 430 393 351 325
Waschetrockner 315 204 182 159 145
Geschirrspller 277 207 195 180 170
Fernseher 219 140 121 104 97
Radio-HiFi 96 74 72 69 65
Video/DVD/Blu-Ray 18 12 11 9 7
Computer (inkl. Monitor, 103 67 63 59 56
Drucker)
Licht (pro Haushalt) 208 124 114 69 59
TOTAL 3.000 2.026 1.829 1.591 1.486

Die Autoren der Studie prognostizieren eine deutliche Absenkung des Stromverbrauches um etwa
50 % bis zum Jahr 2050 im Vergleich zur getroffenen Annahme fir 2020. Hier wird auch die

Potenzialobergrenze angenommen. Somit ergdbe sich bei kompletter Potenzialausschopfung fir alle
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Wohnhaduser im Quartiersgebiet eine Stromersparnis von insgesamt 12 GWh oder nach heutigen

Emissionsfaktoren eine CO,-Ersparnis von etwa 4.800 t CO,iqpro Jahr. Eine Aussage zur zusatzlichen
Wirkung der Entwicklung von technischen Gerdten und Demographie auf diese Verbrauchswerte
gestaltet sich schwierig. Es ist davon auszugehen, dass bis in das Jahr 2050 viele dieser Gerate
fernsteuerbar sind und zahlreiche Gerate im Stand-by-Betrieb weiterlaufen, was den Stromverbrauch

wieder steigern kdnnte. Dies flihrt zu starken Unsicherheiten in der Zukunftsschatzung.

3.2.2.2 WARME

Im Bereich der Warme lasst sich kurzfristig weniger an Energieeffizienz erreichen als im Strombereich,

da die Nutzungsdauern, vor allem bei der Gebdudesubstanz, wesentlich langer sind.

Energetische Sanierungen konnen in vielen Fallen eine 6kologische und wirtschaftlich effiziente
MaBnahme darstellen. Erfahrungsgemal ist trotzdem davon auszugehen, dass die Anforderungen der
Energieeinsparverordnung (EnEV) allenfalls im Rahmen von ,Sowieso“-MaRnahmen! und dann eher
sukzessive ausgefiihrt werden. Da keine belastbaren hduserscharfen Daten Uiber den Sanierungsstand
und mogliche Einsparungen erhoben wurden, wurde fir die Betrachtung der Effekte der energetischen
Gebdudesanierung Annahmen getroffen, die den Gebaudebestand im Quartier exemplarisch abbilden.
Die Gebadude im Quartier wurden hauptsachlich zwischen 1968 und 1978 erbaut und haben einen
durchschnittlichen Raumwarmebedarf von 125 kWh/m? pro Jahr (Institut fir Wohnen und Umwelt,
2021). Die Einsparungen unterscheiden sich je nach Gebdudetyp und bewegen sich zwischen 56 % fiir
Hochhduser und 25 % fiir Einfamilienhauser (Institut fir Wohnen und Umwelt, 2021). Durchschnittlich
liegen die Einsparungen des Raumwarmebedarfs bei einer energetischen Standardsanierung bei 46 %
(Institut fir Wohnen und Umwelt, 2021)

Derzeit besteht fur die Wohngebadude im Quartiersgebiet ein Raumwarmebedarf von insgesamt etwa
60 GWh (ohne Warmwasser, siehe Abschnitt 2.1.2). Bei einer durchschnittlichen Einsparung des
Raumwarmebedarfs von 46 % kdnnen beim Raumwarmebedarf etwa 28 GWh eingespart werden. Dies
entspricht einer Einsparung von ca. 41 % des Warmebedarfs im Quartier und etwa 8.000 t
Treibhausgasemissionen pro Jahr.

Ebenso hat der Austausch dlterer Heizungsanlagen einen signifikanten Einfluss auf den Warmebedarf.
Durch den Ersatz alterer Niedertemperaturkessel durch moderne Brennwerttechnik lassen sich
zusatzlich etwa 10 % - 15 % der eingesetzten Brennstoffe einsparen (Sdchsische Energieagentur -
SAENA GmbH, 2015). Da zum Baualter der Heizungsanlagen keine aktuellen Daten vorliegen, kann hier
kein Einsparpotenzial ermittelt werden.

Insgesamt bieten energetische Sanierungen und Modernisierung der Anlagen eines der groften
Energieeinsparpotenziale im Quartier. Die Wirtschaftlichkeit der jeweiligen energetischen Sanierung

und jedes Heizungstauschs sollte im Einzelfall gepriift werden.

1 Sowieso“-MaRnahmen sind zusitzliche energetische MaRnahmen, die im Zuge von Geb3udesanierungen, die
auf Grund von Abnutzung ohnehin anstehen, durchgefihrt werden
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In diesem Abschnitt wird das bestehende Potenzial zur Reduktion des Kraftstoffverbrauches bzw. des

3.2.2.3 VERKEHR

Treibhausgas-AusstolRes fir den Sektor Verkehr beschrieben. Der Bereich Verkehr ist fiir ca. 40 % des
gesamten Energieerbrauches im Quartier verantwortlich (siehe Abschnitt 2.3). Identifizierte
Einsparpotenziale im Mobilitatsverhalten der Birger spielen somit eine signifikante Rolle bei der

Senkung der Treibhausgasemissionen.

Ziel innerhalb der Potenzialanalyse im Handlungsfeld Mobilitdt ist es aufzuzeigen, welche
Moglichkeiten die Bewohner innerhalb des Quartiers haben, durch ihr Mobilitdtsverhalten den
Treibhausgasaussto zu verringern. Hauptansatzpunkt ist die Verlagerung vom motorisierten
Individualverkehr auf emissionsarme Verkehrsmittel. Als emissionsarme Verkehrsmittel zdhlen alle
nicht motorisierten Verkehrsmittel wie Fulganger und Fahrrad (Verkehrseinsparpotenzial 1),
offentliche Verkehrsmittel (Verkehrseinsparpotenzial 1), Carsharing und Mitfahrzentralen
(Verkehrseinsparpotenzial Ill) sowie alternative Antriebe (Verkehrseinsparpotenzial IV). Ebenfalls kann
die ganzliche Vermeidung von Wegstrecken aufgrund Digitalisierung (Verkehrseinsparpotenzial V) zur

Kraftstoff- und damit verbunden einer CO,a4-Emissionsminimierung beitragen.

Verkehrseinsparpotenzial I: Individuelle Verhaltensianderungen — FuRganger und Fahrrad

Kaum ein Einwohner im Quartier hat eine Strecke von mehr als einem oder zwei Kilometern zum
Einkaufen oder zum Erledigen von Besorgungen zuriickzulegen. Trotzdem werden auch diese kurzen
Strecken haufig mit dem Auto zuriickgelegt, nicht mit dem Fahrrad oder zu Full. Warum ist das so?
Schlechte Wege, gefahrliche Verkehrssituationen, schlechtes Wetter, hohe Transportlast, erhohte
Unfallgefahr und gar eine zu starke Exposition gegeniiber feinstaub- und schadstoffbelasteter Luft
werden oftmals als Griinde genannt. Ist es aber nicht eventuell auch Gewohnheit oder die Hektik des
Alltags, was viele Menschen oft dazu veranlasst das Auto zu nehmen?

Es gilt als unbestritten, dass Fahrradfahren und zu Full gehen gesund und gerduscharm ist. Zudem spart
dies auch enorme Flache, denn Straflen fiir den motorisierten Individualverkehr und Parklatze
verursachen einen hohen Flachenbedarf und starke Versiegelungen. Auch sind die emissionsarmen

Alternativen — zu Ful® oder mit dem Fahrrad — deutlich glinstiger als Besitz und Betrieb eines PKWs.

Der Beitrag der FuRganger und des Fahrrads zum Klima- und Umweltschutz ist aber fur die hier
betrachtete Einsparpotenzialanalyse von groRter Bedeutung. Die anderen vorgenannten Beitrage von
FuRgangern und Fahrradfahrern gelten ebenfalls als wichtig und unterstiitzend, werden hier aber nicht
weiter betrachtet. Untersuchungen zeigen, dass durch den Rad- und FuRverkehr rund 140 g
Treibhausgas-Emissionen pro Personenkilometer gegentiber dem PKW eingespart werden kénnen. Ein
Berufspendler mit je 5 km konnte daher durch den Verzicht auf die Autonutzung im Jahr
Treibhausgasemissionen in Héhe von rund 300 kg CO.iq einsparen. Der Radverkehr ist somit
gemeinsam mit dem FuRverkehr die klimaschonendste Fortbewegungsart. (Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU), 2021). In einer Studie des

Bundesumweltministeriums wurde erhoben, dass sich in Ballungsgebieten — vergleichbar mit dem
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untersuchten Quartier - bis zu 30 Prozent der PKW-Fahrten auf den Radverkehr verlagern lieRRe

(Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU), 2021), da eine Vielzahl
der PKW-Fahrten Strecken kirzer als 5 km ausmachen. Das bedeutet fir das Quartier ,,Innenstadt und
Unterbohingen” ein maximales Einsparpotenzial von 12.811 MWh bzw. 3.575 t COjiq pro Jahr.
Hinzukommt der mogliche Ersatz der bestehenden Kraftrader. Geht man hier ebenfalls von einem
Umstiegspotenzial von 30 % aus, ergibt sich eine zusatzliche jahrliche Einsparung von 119 MWh bzw.
30 t COziqim Quartier.

Bei der Betrachtung der vorhandenen Infrastruktur wurde ein besonderes Augenmerk auf die
bestehende Ful3- und Radinfrastruktur gelegt. Der Ausbau und Zustand der FuR- und Radwege, die
Barrierefreiheit, die Topograhie (keine deutlichen H6henunterschiede) sowie das Merkmal ,Stadt der
kurzen Wege“ konnen fiir das Quartier ,,Innenstadt und Unterboihingen” bereits als gut bis sehr gut
charakterisiert werden. Wir gehen zwar davon aus, dass die Bevolkerung zu einer gesteigerten Nutzung
von Fullwegen und Fahrradern ermutigt wird, wenn die bestehende Infrastruktur noch weiter ergéanzt
und ausgebaut wird, was ein erklartes Ziel des in 2019 erarbeiteten Radverkehrskonzept ist (brenner
BERNARD ingenieure GmbH, 2019). Es kommt jedoch vielmehr auf die Sensibilisierung der Bewohner
an, die eigenen Wege innerhalb des Quartieres ohne den eigenen PKW oder das Kraftrad
zuriickzulegen. Eine Informationskampagne ist hier als MaBnahme sehr sinnvoll. Eine Aufklarung Gber
den eigenen — oben aufgefiihrten — CO,-FulBabdruck kann beispielsweise eine grolle und nachhaltige

Wirkung bei den Biirgern erzielen.

Da die bestehende Infrastruktur im Vergleich zu anderen Ballungsgebieten fir Fullgdnger und
Fahrradfahrer bereits attraktiv genug ist und ein Ausbau bzw. Verbesserung darlber hinaus
vorgesehen ist, kann hier als nennenswerte MalRnahme nur eine Informationskampagne aufgefiihrt
werden. Es ist davon auszugehen, dass die Aufklarung und Sensibilisierung nicht zu den oben
aufgefiihrten 30 % Einsparung fihren wird. Umstiegspotenzial der PKW- und Kraftradnutzer von 15 %
erscheint jedoch aus heutiger Sicht durchaus realistisch. Das bedeutet eine mogliche Reduzierung von
bis zu 6.465 MWh bzw. 1.802 t COzjiq pro Jahr. Ein Umdenken des individuellen Verhaltens ist im
Quartier sehr gut moglich und ist vor Ort mit wenigen bis keinen QualitatseinbuBen verbunden.

Verkehrseinsparpotenzial II: Offentliche Verkehrsmittel

Eine weitere Moglichkeit zur Einsparung von Emissionen im Verkehrsbereich ist die Verbesserung des
OPNV. Das Angebot an OPNV in Wendlingen ist im Vergleich vieler anderer vergleichbaren Kommunen
recht gut. Zwar sind die Taktzeiten der Buslinien sind recht weitmaschig und in den Abendstunden und
an Wochenenden werden nur wenige Busverbindungen angeboten, da sie zumeist auf
Schilerverkehre und Pendler ausgerichtet sind. Eine rein statische Taktverdichtung ist jedoch
schwierig, da zusatzliche Busse bei fehlender Auslastung mehr Energie verbrauchen als sie durch
vermiedene Autofahrten einsparen konnten. Zudem wirkt der ehrenamtlich betriebene Blirgerbus hier
bereits dagegen und bedient die Biirger bei individuellen Fahrtwiinschen. Es ist daher wenig
wahrscheinlich, dass der OPNV im Quartier mit entsprechendem Zusatzfahrten wesentlich an

Attraktivitdt gewinnen und zusatzliche Fahrgidste gewinnen wird. Eine Sensibilisierung auf den

58



‘ WENDLINGEN
AM NECKAR

Klimaschutzbeitrag jedes Einzelnen kdnnte die Emissionseinsparung durch eine verstirkte OPNV-

Nutzung leicht erhéhen. Eine splirbare Verbesserung ist jedoch nicht zu erwarten und daher auch keine
signifikanten Einsparungen an Emissionen.
Anzumerken sei an dieser Stelle jedoch, dass eine regelméaRige Prifung sinnvoll ist, ob einige der

Pendlerfahrten noch besser vom bestehenden OPNV-Angebot besser abgefangen werden kénnen.

Verkehrseinsparpotenzial Ill: Mitfahrzentralen und Carsharing

Eine eher untergeordnete Rolle spielt im betrachteten Quartier das Thema Mitfahrzentralen, da diese
insbesondere eher fir Uberregionale Mitfahrwiinsche das Mittel der Wahl sind. Daher wird an dieser
Stelle nur sehr knapp auf dieses Einspar- bzw. Umstiegspotenzial eingegangen. Die Information und
Sensibilisierung kann und sollte jedoch in den bereits oben aufgefiihrten Informationskampagnen o.a.
mitberlicksichtigt werden. Durch eine Zweier- und Mehr-Fahrgemeinschaft lassen sich der spezifische
Treibstoffverbrauch und Emissionen pro Person und Kilometer deutlich verringern. Unter Umstanden
kann sogar die Anschaffung eines Zweitwagens durch Fahrgemeinschaften Uberflissig werden.
Zusatzlich reduzieren Fahrgemeinschaften den Parkplatzbedarf. Fiir regelmaRige Pendelstrecken
bietet sich die Bildung einer Fahrgemeinschaft also definitiv an. Viele Arbeitgeber unterstiitzen
Fahrgemeinschaften durch betriebsinterne Vermittlungsborsen, durch reservierte Parkpldtze und
andere Verglinstigungen. Auch die Uberregionalen Internetplattformen bieten in der Regel eine
geeignete Moglichkeit fur das Auffinden von Pendlerpartnern an (Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU), 2021).

Auch das CarSharing - zu Deutsch "Autoteilen" — kann im Quartier seinen Beitrag zur Reduzierung von
Ressourcenverbrauch leisten. Hier besitzt man das Auto nicht selbst, sondern teilt es sich mit anderen
Blrgern. CarSharing ist nicht nur ein Phanomen der GroRstddte: In 446 Orten mit weniger als 20.000
Einwohnern gibt es mittlerweile stationsbasierte CarSharing-Angebote In Wendlingen findet sich z.B.
folgender Carsharing-Anbieter: https://www.carsharing-wendlingen.de/. Die deutschen CarSharing-
Anbieter gelten zudem mit einem Anteil der batterieelektrischen Fahrzeuge und Plug-in-Hybride an
der deutschen CarSharing-Flotte von 18,5 % als Vorreiter im Bereich der E-Mobilitdt (Bundesverband
CarSharing e.V., 2021).

Verkehrseinsparpotenzial IV: Alternative Antriebe
Soll die Mobilitat trotz der vorgenannten Mdglichkeiten mit dem Auto stattfinden, dann kdnnen

anstatt konventioneller Verbrennungsmotoren alternative Antriebe eingesetzt werden.

Die Durchdringung alternativer Antriebe mit Hybrid-, Erdgas- oder Wasserstoff-PKW ist eine
Entwicklung, die auBerhalb der Quartiersebene bestimmt wird und darum nicht im Fokus des
vorliegenden Quartierskonzeptes liegt. Aus diesem Grund werden ihre Einsparpotentiale nicht tiefer
betrachtet. Ausnahme bilden hier die Elektroantriebe. Hier ist der Wirkungsfaktor durch die

Stadtverwaltung im Quartier enorm, so dass im Folgenden etwas tiefer hierauf eingegangen wird.
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IV.a Ausbau E-Mobilitat im Quartier

Fir die Stadt Wendlingen am Neckar steigt die Anzahl der E-Autos laut einer Studie von der
Mobilitétswerk GmbH von 32 (Stand 01.01.2019) auf ca. 1.500 E-Fahrzeuge bis 2030, was einem Anteil
von ca. 14,8 % entsprechen wirde. Diese Entwicklung ist natiirlich von verschiedenen Parametern wie
der Entwicklung der Fahrzeugpreise, Batterietechnologie, Rohstoffpreise und FordermaRnahmen
abhangig (Mobilitatswerk GmbH, keine Jahresangabe). Es ist jedoch von einem stetigen Wachstum von

der Anzahl der E-Fahrzeuge auszugehen, bundesweit sowie in Wendlingen.

Fiir einen erfolgreichen Ausbau der E-Mobilitat ist jedoch das Vorhandensein einer ausreichenden
Anzahl an Lade-Infrastruktur unabdingbar. Viele E-Fahrzeugbesitzer laden ihre PKWs derzeit an ihren
privaten Hausanschlissen auf. Aktuell verfligt das Quartier Gber 1 Ladesdule auf dem Behrparkplatz.
Hier ist aufgrund von BaumalRnahmen in 2022 ein Standortwechsel zu den Parkbuchten auf der Héhe
Stuttgarter Str. 35/1 geplant. Diese Ladesaule ist ein Normallader mit zwei Ladepunkten und je 22 kW.
Die jahrliche Abnahme von ca. 6.000 kWh zeigt, dass die Ladesaule sich an Beliebtheit bei den
Einwohnern erfreut. Eine detailliertere Auswertung des Nutzerverhaltens vor Ort liegt jedoch nicht
vor. Es ist daher nicht bekannt welche Nutzergruppe (Blrger, Pendler, Geschéaftsreisende, Gaste &
Touristen) diese nutzen bzw. welche Beweggriinde vorliegen (Schnellladen, um die Fahrt fortsetzen zu
konnen; Gelegenheitsladen, wenn sich die Gelegenheit aus ergibt; Laden am Zielort abhangig von der

zuriickgelegten Strecke oder privates Laden zur Deckung des primaren Ladebedarfes).

Des Weiteren ist eine Ladesaule mit zwei Ladepunkten (je bis 22kW) am Rathaus (Am Marktplatz 2)
geplant. Ziel ist es mit diesem Standort die PKW-Fahrer in die Stadtmitte bzw. in das nahegelegene
Freibad bzw. Sportstatte zu bringen, um weitere Angebote wie Einkaufen nutzen zu kdnnen. Aus
diesem Grund ist hier auch kein Schnelllader geplant. Ideen zu weiteren Ladesaulen gibt es, sind aber
noch nicht konkret. Zur Entscheidung eines geeigneten Standortes werden u.a. die Untersuchungen
hierzu durch die Mobilitdtswerk GmbH herangezogen (vgl. Abbildung 29).
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Abbildung 29: Prognostizierte Bedarfsraume fiir Ladesdulen in Wendlingen am Neckar
(Mobilitatswerk GmbH, keine Jahresangabe)

Bisher wurden die Ladesaulen in Wendlingen von der Stadt aufgestellt, bezahlt und betrieben. Die
oben erwdhnte Erweiterung am Rathaus geht auf selbiges Invest- und Betriebsmodell zuriick. Da flr
die notwendige Ausweitung — das Potenzial ist wie oben geschildert vorhanden — kein ausreichendes
Budget in der Stadt vorgesehen ist, sollte ein neues Betriebsmodell gefunden werden z.B. Gber die
NetzeBW. Dariiber hinaus besteht die Moglichkeit externe Dritte als Anbieter und Betreiber zu nutzen.
Daflir wurden einige Flachen unter FlichenTOOL // NOW GmbH (flaechentool.de) angeboten, damit
mogliche externe Dritte ebenfalls Ladesdulen im Quartier aufstellen kdnnen.

Uber die Zahlungsbereitschaft liegen keine Informationen vor. Es ist anzunehmen, dass der aktuelle
Strompreis als Referenz dienen wird, ggf. zuztglich eines Zuschlags aufgrund Investition und Betrieb.
Eine Subventionierung der Stromkosten sieht die Stadtverwaltung derzeit nicht vor. Férderungen
seitens der Stadt gibt es jedoch bereits heute. Unter anderem wird durch die Bereitstellung der
kostenlosen Standorte die E-Mobilitdt gefordert. Zudem werden vom Stromanbieter zusatzlich
Ausschittungen ausgezahlt, wenn es in einem Monat zu 25 oder mehr Ladevorgdngen an einer
Ladesaule kommt. In 2019 wurde die Ladesaule auf dem Behrplatz durchschnittlich 33-mal im Monat
fir Ladevorgange angefahren. In drei Monaten waren es weniger als 25 Ladungen, an denen es daher

zu keinen Ausschittungen kam.
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Die E-Mobilitat hat einen signifikanten Einfluss auf die CO,-Bilanz. Zum einen muss man sagen, dass

die Herstellung eines E-Autos heute immer noch mehr Energie verbraucht, als diese von Produzenten
von Verbrenner-Fahrzeugen eingesetzt werden muss. Zum anderen ldsst sich aber auch feststellen,
dass Uber die gesamte Lebensdauer eines heutigen Elektrofahrzeugs der Kompaktklasse gegeniiber
einem Benziner etwa 30 Prozent und gegeniiber einem vergleichbaren Diesel etwa 23 Prozent weniger
Klimagase produziert wird. Es wird vom Bundesumweltministerium prognostiziert, dass die CO,-Bilanz
von E-PKW wird sich aufgrund der Senkung des Emissionsfaktors beim deutschen Strommix durch
erneuerbare Energien weiterhin verbessern wird (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit (BMU), 2021). Zur Berechnung des Einsparpotenzials wird die Annahme getroffen,
dass ausschliefSlich PKWs mit Benzinmotor ausgetauscht werden. Begriinden ladsst sich dies mit der
Tatsache, dass die Uberwiegende Mehrheit der Dieselfahrzeuge fiir Langstrecken zum Einsatz kommt,
bei denen E-Fahrzeuge in den ndchsten Jahren aufgrund ihrer limitierten Reichweite noch keinen
addquaten Ersatz bieten. Nehmen wir das durch die Mobilitétswerk GmbH ermittelte Potenzial von
1.500 E-Fahrzeugen bis zum Jahr 2030, kommen wir auf eine Einsparung von 826 t CO,iq im Jahr. E-
Scooter, E-Tretroller oder Elektro-Tretroller spielen ebenfalls eine Rolle bei dem Ersatz von
benzinbetriebenen PKWs, wurden in der Bilanz jedoch nicht separat berticksichtigt.

Um die Quartiersbewohner fiir E-Mobilitdit zu begeistern und somit umweltfreundliche

Antriebstechnik zu férdern, erscheint auch hier die Einbindung in eine Informationskampagne sinnvoll.

IV.b Ausbau E-Mobilitdt in der kommunalen Fahrzeugflotte

Ebenso kann die Umstellung auf einen elektronischen Antrieb bei den 16 kommunalen Fahrzeugen des
Bauhofes (Reform TX 10, Karcher, Piaggio Porter Kipper, Iveco Kipper, VW T 5 Pritsche, VW Crafter,
Piaggio Kipper, 2x VW Caddy, Terex TL 80, MAN 7,5 t, Fendt Traktor, 2x Renault Master, JD Traktor, DB
Pritsche) zu einer Einsparung fihren. Die Fahrzeuge werden gegenwartig lberwiegend mit
Dieselmotoren betrieben. Diese haben jedoch i.d.R. keine weiten Strecken zu befahren bzw. lange
Einsatze zu leisten, so dass von einer moglichen Umristung generell auszugehen ist. Bei einem
angenommenen Austausch der Diesel-Fahrzeuge um 30 % hin zur Elektromobilitdt ergabe sich ein
jahrliches Einsparpotenzial von 0,03 Tonnen Kohlenstoffdioxid. Dieser Anteil ist sehr gering. Da die
Fahrzeugflotte jedoch in kommunaler Hand liegt, sollte die Vorbildfunktion und AuRenwirkung nicht

unterschatzt werden.

Verkehrseinsparpotenzial V: Digitalisierung bzw. Vermeidung von Wegen

Ein weiteres Einsparpotenzial bietet die zunehmende Digitalisierung. Durch das Internet kdnnen heute
viele Dinge bis in die Wohnung geliefert werden. Moderne Kihlschranke etwa kommunizieren schon
heute mit dem Supermarkt und bestellen Dinge dort. Durch diese und &hnliche technische
Entwicklungen lassen sich kiinftig viele Wege einsparen. Wir schatzen es als schwierig ein, die
konkreten Einspareffekte dieser Optionen zu beziffern. Sie dienen daher wiederum als eine von vielen

Moglichkeiten, auf die im Rahmen von Informationskampagnen hingewiesen werden kann.
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3.3 VARIANTENVERGLEICH WARMEVERSORGUNG

3.3.1 HINTERGRUND

Wie im Abschnitt 2.3 vorgestellt, wird ein Grol3teil der Treibhausgasemissionen im Quartier durch den
Warmeverbrauch verursacht. Um diese Treibhausgasemissionen zu senken, ist eine Transformation
des Warmesektors von einer fossilen (siehe Abschnitt 2.1.2) hin zu einer erneuerbaren,
emissionsarmen Warmeversorgung notwendig.

Fiir eine neue emissionsarme Warmeversorgung bestehen prinzipiell zwei Moéglichkeiten: Entweder
die Gebdude werden (iber ein Warmenetz mit einer emissionsarmen Warmeversorgung versorgt oder
es wird eine individuelle, dezentrale und emissionsarme Warmeversorgung fiir jedes Gebaude
installiert.

Im betrachteten Quartier bietet sich ein Mix aus beiden Ldsungen an. Fiir Gebiete mit hoher
Warmedichte ist der Aufbau eines Warmenetzes in der Regel technisch und wirtschaftlich sinnvoll, fir
die dinner besiedelten Gebiete (wie zum Beispiel die Einfamilienhaussiedlungen im Quartier) bieten
sich erneuerbare, dezentrale Warmeldsungen an.

Aus diesem Grund sollen in diesem Abschnitt sowohl sinnvolle Varianten fir potenzielle Warmenetze

als auch fir eine dezentrale Versorgung im Quartier beleuchtet werden.

3.3.1.1 GESETZLICHE RAHMENBEDINGUNGEN

Die Optionen fur neu installierte Warmeversorgungsanlagen sind in Wendlingen durch verschiedene
Gesetze vorgegeben. In diesem Abschnitt sollen die entsprechenden gesetzlichen
Rahmenbedingungen Uberblicksweise vorgestellt werden. Die detaillierten Bestimmungen und
mogliche Sonderfalle finden sich in den entsprechenden Gesetzestexten.

Die Bestimmungen fiir Warmeversorgungsanlagen in Baden-Wirttemberg, und damit auch fur
Wendlingen, sind in zwei Gesetzen festgelegt: Zum einen regelt auf Bundesebene seit Oktober 2020
das Gebaudeenergiegesetz (GEG) die Anforderungen fiir neu installierte Warmeerzeugungsanlagen
(der Gesetzestext ist hier zu finden). Zum anderen befinden sich weitere Regelungen fiir
Warmeerzeugungsanlagen im Erneuerbaren-Warme-Gesetz des Landes Baden-Wirttemberg
(EWarmegG, Gesetzestext kann hier nachgelesen werden).

Laut dem GEG mussen Heizungsanlagen nach spatestens 30 Jahren ersetzt werden. Ausnahmen sind
Ol- oder Heizkessel mit Brennwert oder Niedertemperaturtechnologie oder Gebiude, die seit
mindestens 2002 vom Gebadudeeigentiimer bewohnt werden. Beim Austausch der Heizungsanlage
oder fir einen Neubau gibt das GEG in Anlage 5 konkrete Ausfiihrungsvarianten fiir verschiedene
Gebaudetypen vor (Bundesministerium der Justiz und Verbraucherschutz, 2020). Fir ein freistehendes
Haus sind beispielsweise laut GEG folgende Warmeversorgungsoptionen moglich:

o Kessel fur feste Biomasse & Pufferspeicher

o Luft-Wasser-Warmepumpe
o Wasser-Wasser-Warmepumpe
o

Sole-Wasser-Warmepumpe
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o Brennwertgerit (Gas oder Ol) & Solarthermie
o Nah-/Fernwarmeversorgung

o Lokale Kraft-Warme-Kopplung

Ergdnzend dazu ist im EWarmeG des Landes Baden-Wirttemberg festgelegt, dass nach einem
Austausch der Heizungsanlage in einem Wohngebdude mindestens 15 % des Warmeverbrauchs aus
erneuerbaren Energien gedeckt werden missen. Dieser vorgeschriebene Anteil sinkt auf 5 %, wenn
ein professioneller Sanierungsfahrplan fir das Haus erstellt wird. Alternativ kann das Gebadude auch
an ein Warmenetz mit einer Warmeerzeugungsanlage mit Kraft-Ware-Kopplung (KWK) oder
mindestens 15 % erneuerbaren Energien angeschlossen werden, um die Voraussetzungen zu erfiillen
(Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, 2021). Ahnliche
Anforderungen gelten flir Neubauten, naheres ist im entsprechenden Gesetzestext geregelt.

Durch die genannten Gesetzesanforderungen ist eine alleinige Warmeversorgung mit einer 6l- oder
erdgasbasierten Warmeerzeugungsanlage, wie sie heute in vielen Gebduden in Wendlingen genutzt
wird, nach einem Austausch der Warmeerzeugungsanlage oder im Neubau nicht mehr moglich.
Deshalb sollen in diesem Abschnitt Varianten aufgezeigt werden, durch welche 6kologisch und
wirtschaftlich effizienten Optionen die Warmeversorgung nach einer Erneuerung der

Warmeerzeugungsanlage oder bei einem Neubau gedeckt werden kann.

3.3.1.2 IDENTIFIZIERUNG VON GEBIETEN FUR POTENZIELLE WARMENETZE

Um die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen im Quartier zu bestimmen, wurden zunachst potenziell
geeignete Standorte fir Warmenetze im Quartier identifiziert.

Die geeigneten Standorte wurden anhand des Warmebedarfs der Gebaude ermittelt. Daflir wurden
die errechneten Warmebedarfe der Gebdude auf einer so genannten Heatmap abgebildet. Die
Heatmap zeigt die unterschiedlichen absoluten Warmebedarfe der Gebdude im Quartier durch
verschiedene Farben an. Dabei ist ein geringer Warmebedarf mit blau markiert, ein hoherer
Warmebedarf mit griin und die hochsten Warmbedarfe mit der Farbe gelb und rot.

Die Abbildung 30 zeigt, dass die hochsten Warmebedarfe im Quartier sich zum einen entlang der
Unterboihinger StraRe befinden. Weiterhin existiert eine Insel mit hohem Warmebedarf im Quartier
am Schulzentrum am Berg. Dieses befindet sich im Stiden des Quartiers und umfasst die Johannes-
Kepler-Realschule und das Robert-Bosch-Gymnasium sowie die Mensa am Berg.
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Abbildung 30: Heatmap des Quartiers

Anhand der Heatmap wurden drei mogliche Gebiete fir Warmenetze im Quartier identifiziert. Die
Gebiete zeichnen sich alle zum einen durch einen hohen Warmebedarf aus. Zum anderen verfiigen alle
identifizierten Gebiete Uber Ankergebaude, bei denen Platz flr eine Heizzentrale und bei dessen
Eigentimern Interesse an einer Warmeldsung mit einem Warmenetz vorhanden ist. Die weiteren
Spezifika der identifizierten Gebiete werden in den nachstehenden Abschnitten der einzelnen

Warmenetze vorgestellt.
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3.3.2 POTENZIELLE WARMENETZE IM QUARTIER

3.3.2.1 ANNAHMEN DER WIRTSCHAFTLICHKEITSBERECHNUNG

In diesem Abschnitt werden die technischen und wirtschaftlichen Annahmen vorgestellt, die den im
Anschluss vorgestellten Wirtschaftlichkeitsberechnungen der Warmenetze zu Grunde liegen. Die hier
aufgefiihrten Annahmen betreffen die Berechnungen aller drei potenziellen Warmenetze. Annahmen,

die nur das einzelne Warmenetz betreffen, werden in dem Abschnitt separat aufgefiihrt.

Tabelle 16: Ubersicht der technischen und wirtschaftlichen Kennzahlen

Kennzahl Wert Quelle
Technische Kennzahlen

100 % der betrachteten

Gebadude schlieRen sich an

Hausanschlussquote

Umrechnungsfaktor

. 1,1
Brennwert/Heizwert 05

(Bundesministerium der Justiz und

Primarenergiefaktoren Siehe GEG §22 und Anlage 4 Verbraucherschutz, 2020)

Beginn Warmelieferung 2023

Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Preise Energiebezug
Strompreis Arbeitspreis 19,69 ct/kWh (grinkS GmbH, 2021)
Strompreis Grundpreis 9,94 €/Monat (grinkS GmbH, 2021)

. . . (Stadtwerke Esslingen am Neckar
Gaspreis Arbeitspreis 5,71 ct/kWh GmbH & Co. KG, 2021)

. . (Stadtwerke Esslingen am Neckar
Gaspreis Grundpreis 16,00 €/Monat GmbH & Co. KG, 2021)
Kosten Holzhackschnitzel | 2,5 ct/kWh (C.A.R.M.E.N. e.V., 2020)
CO2-Preise
CO,-Preis 2023 35€/tCO, (Bundesregierung, 2019)
CO,-Preis 2024 45€ /1t CO, (Bundesregierung, 2019)
CO,-Preis 2025 55€/tCO, (Bundesregierung, 2019)
CO,-Preis 2026 60 €/t CO, (Bundesregierung, 2019)

Finanzielle Kennzahlen

(Verbraucherzentrale Hamburg,

Baukostenzuschuss 60,83 €/kwW 2015)

N (Stadtwerke Esslingen am Neckar
Grundpreis Warme 103,21 £/kW GmbH und Co. KG, 2021)
Anteil Fremdkapital 70%

Laufzeit Kredit 20 Jahre
Zinssatz Kredit 2,5%
Interne Kapitalverzinsung | 5%
Ertragssteuersatz 30 %

Kostenansatze
Projektmanagement 10 % der Investitionskosten
Unvorhergesehenes 10 % der Investitionskosten
Genehmigungen/IBN 6 % der Investitionskosten

Wartung und

Instandhaltung 5 % der Investitionskosten/Jahr
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Betriebsfiihrung 2 % der Investitionskosten/Jahr
Versicherung pro Jahr 1 % der Investitionskosten/Jahr
Preissteigerungen
Steigerung 1% pro Jahr (C.AR.M.E.N. e.V., 2020)

Holzhackschnitzel
Steigerung CO,-Preis ab
2026

Steigerung Strom- und
Gaspreise

Steigerung Warmepreise
(Grund- und Arbeitspreis)
Steigerung Kosten
Wartung, Instandhaltung,
Betriebskosten,
Versicherung

2 % pro Jahr

2 % pro Jahr

1% pro Jahr

2 % pro Jahr

Unter den genannten Annahmen erfolgte die Wirtschaftlichkeitsberechnung als Gestehungskosten-
rechnung unter Ermittlung kapital-, betriebs- und verbrauchsgebundener Kosten je Variante. Die

Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnungen sind in den folgenden Abschnitten zu finden.

3.3.2.2 ERGEBNISSE WARMENETZ ALBSTRARE

Zu dem identifizierten Gebiet fiir ein potenzielles Warmenetz in der Albstralle gehoren vier Hauser der
Stadtbau Wendlingen am Necker GmbH (in Abbildung 31 eingezeichnet in rot) sowie vier Gebaude
zwischen AchalmstraRe und Lichtensteinstralle (eingezeichnet in blau), die bis 2023 abgerissen und

neu gebaut werden und ein Neubau in der Albstrale 23/25 (eingezeichnet in grin).
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Abbildung 31: Ubersicht potenzielles Warmenetz AlbstraRe

All diese Gebadude bendtigen mittelfristig eine neue Warmeversorgung, da entweder die bestehende
Warmeerzeugungsanlage aus Altersgriinden ausgetauscht werden oder im Zuge des Neubaus der
Gebadude eine neue Warmeerzeugungsanlage installiert werden muss. Die Eigentlimer dieser Gebaude
haben daher konkretes Interesse an einer Losung mit einem Warmenetz gedullert. Im Rahmen des
Quartierskonzeptes haben bereits erste Gesprache mit den Gebadudeeigentiimern stattgefunden, die

nach Abschluss des Quartierskonzeptes von der Stadtverwaltung Wendlingen fortgesetzt werden.

Der Standort flir die Heizzentrale des potenziellen Warmenetzes ware in der Albstralle 14. Der
Warmebedarf der neun Gebaude, die Uber das potenzielle Warmenetz versorgt werden konnten,
betragt bei einem Raumwarmebedarf von 125 kWh/m?/a bei den Gebauden der Stadtbau und 60
kWh/m?/a bei den Neubauten sowie einem Trinkwarmwasserbedarf von 15 kWh/m?2/a im Jahr
insgesamt 2,3 GWh im Jahr. Die benoétigte Kapazitat der Warmeerzeugungsanlagen zur Versorgung der
Gebdude ist 1.670 kW groR.
Fir das potenzielle Warmenetz wurden vier verschiedene Erzeugungsoptionen angenommen, die alle
den bestehenden Bestimmungen von GEG und EWarmeG entsprechen:

e Variante 1: Holzhackschnitzel-Kessel mit Warmespeicher

e Variante 2: Luftwarmepumpe mit Erdgas-Kessel und Speicher

e Variante 3: Erdgas-BHKW, Solarthermieanlage und Erdgas-Kessel

e Variante 4: Erdwarmepumpe mit Erdgas-Kessel und Speicher
Mit den Annahmen aus Abschnitt 3.3.2.1 wurde eine Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir diese vier
verschiedenen  Varianten durchgefiihrt. In  Tabelle 17 sind die Ergebnisse der

Wirtschaftlichkeitsberechnung aufgefiihrt. Auf Grund einer hohen Forderung der KWK-Technologie
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und einem verhaltnismaRigen niedrigen Erdgaspreis ist die Variante 3 (Erdgas-BHKW, Solarthermie

und Erdgas-Kessel) mit einem Warmemischpreis? von 98 €/MWh die preisgiinstigste Variante. Gefolgt

wird diese von der Variante 1 (Holzhackschnitzel-Kessel mit Warmespeicher) mit einem
Warmemischpreis von 111 €/MWh.

Tabelle 17: Ergebnisse Wirtschaftlichkeitsberechnung Warmenetz AlbstraRe

Variante Investitionskosten Durchn. Warmemischpreis
Variante 1 (HHS-Kessel) 1,5 Mio € 111 €/MWh
Variante 2 (Luftwdarmepumpe) 1,6 Mio € 192 €/MWh
Variante 3 (Erdgas-BHKW + SLT) 0,5 Mio € 98 €/MWh
Variante 4 (Erdwarmepumpe) 1,7 Mio € 200 €/MWh

Bei dem Blick auf den Arbeitspreis des Warmebezugs liber den Zeitverlauf bestatigt sich das Ergebnis.
Auch hier ist Variante 3 die glinstigste, gefolgt von Variante 1 und 2.

Warmearbeitspreis Warmenetz AlbstralRe
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% 60 € Warmepumpe
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(]
E 20¢€ BHKW + SLT
g _€ Variante 4 -
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Abbildung 32: Verlauf Arbeitspreis Warmenetz AlbstraBe

Der 6kologische Effekt der Umsetzung der Varianten kann in diesem Fall leider nicht bestimmt werden.
Grund daflr ist, dass alle Anschlussnehmer an das potenzielle Warmenetz ohnehin kurz- bis
mittelfristig eine neue Heizungsanlage installieren miissen. Da nicht bekannt ist, welche dezentralen
Warmversorgungsmoglichkeiten die Alternativoptionen waren, kdnnen hier keine gesicherten Aus-
sagen zur Einsparung von Treibhausgasemissionen getroffen werden.

Die Berechnungen zeigen jedoch, dass die Versorgung der Gebdude Uber ein Warmenetz eine

effiziente, wirtschaftliche und fur die Gebaudeeigentimer komfortable Option ware.

2 Der durchschnittliche Warmemischpreis ist der Preis, der iber den Betrachtungszeitraum von 20 Jahren fiir
eine MWh Warme gezahlt werden misste. Er setzt sich zusammen aus einem Grundpreis und einem
Arbeitspreis flir die Warmelieferung.
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Das zweite betrachtete Gebiet fir ein potenzielles Nahwarmenetz ist das Gebiet um die Gartenschule.

3.3.2.3 ERGEBNISSE WARMENETZ GARTENSCHULE

Ein Vorteil fiir ein potenzielles Warmenetz in diesem Gebiet ist, dass in der Gartenschule eine dltere
Warmeerzeugungsanlage existiert, die mittelfristig ausgetauscht werden muss. Weiterhin verfugt die
Gartenschule lGber eine ausreichend grof3e Flache flr eine Erweiterung der Warmeerzeugungsanlage,
sodass die Hochhéauser in der Unterboihinger Stralle und die Gebdude zwischen diesen zwei Gebieten
mit versorgt werden kdnnten. In Abbildung 33 ist der Trassenverlauf und die angeschlossenen

Gebadude des potenziellen Nahwarmenetzes zu sehen.

\

24 GeoBaSss-DEvéK/G
©%2021 Googles

Abbildung 33: Ubersicht potenzielles Nahwirmenetz Gartenschule

Insgesamt handelt es sich bei dem hier betrachteten Nahwarmenetz um die Anbindung von 29
Gebduden mit einer bendtigten Kapazitat der Warmeerzeugungsanlagen von insgesamt 2.400 kW.
In diesem Fall wurden im Rahmen des Quartierskonzeptes keine Vorgesprache mit
Gebaudeeigentiimern geflihrt. Daher ist die Anschlussquote mit 100 % mit einer hdheren Unsicherheit
verbunden als bei dem ersten vorgestellten potenziellen Warmenetz in der Albstralie.
Die Varianten fur die Warmeerzeugung des Netzes wurden entsprechend der gesetzlichen Vorgaben
und analog zu den Varianten des potenziellen Warmenetzes in der AlbstraRe gewahlt. Es wurden
wieder vier verschiedene Varianten flr die Warmeerzeugung angenommen:

e Variante 1: Holzhackschnitzel-Kessel und Erdgas-Kessel

e Variante 2: Luftwarmepumpe mit Erdgas-Kessel
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e Variante 3: Erdgas-BHKW, Solarthermieanlage und Erdgas-Kessel

e Variante 4: Erdwarmepumpe mit Erdgas-Kessel

Legt man die in Abschnitt 3.3.2.1 genannten Annahmen der Wirtschaftlichkeitsberechnung zu Grunde,

ergeben sich fir die verschiedenen Varianten des Warmenetzes folgende Ergebnisse:

Tabelle 18: Ergebnisse Wirtschaftlichkeitsberechnung Warmenetz Gartenschule

Variante Investitionskosten Durchn. Warmemischpreis
Variante 1 (HHS-Kessel) 0,9 Mio € 99 €/MWh
Variante 2 (Luftwarmepumpe) 1,8 Mio € 150 €/MWh
Variante 3 (Erdgas & SLT) 0,5 Mio € 123 €/MWh
Variante 4 (Erdwarmepumpe) 2,8 Mio € 187 €/MWh

In diesem Falle ist die Variante mit Holzhackschnitzelkessel und Erdgaskessel die wirtschaftlichste
Variante der Warmeversorgung. Hier wurde auf Grund der hohen Forderung (40 % der
Investitionskosten des Holzhackschnitzelkessels) sogar der Baukostenzuschuss herausgerechnet und
die Eigenkapitelquote konnte von 30 % auf 40 % gesteigert werden.

Ein Blick auf die Entwicklung des Arbeitspreises fiir die Warmelieferung lber den Betrachtungs-
zeitraum von 20 Jahren bestatigt diese Ergebnisse:

Warmearbeitspreis Warmenetz GartenstralRe
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Abbildung 34: Entwicklung Arbeitspreis Warmenetz Gartenschule

Da die Gebaude, die fir einen Anschluss an das potenzielle Warmenetz vorgesehen sind, allesamt
einen vergleichsweise hohen Warmebedarf haben, ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass sie
momentan durch eine erdgasbasierte Warmeerzeugungsanlage mit Warme versorgt werden. Bei einer
Warmeversorgung der Gebdude mit Erdgas werden Treibhausgasemissionen in Hohe von ca.
1.000 t CO2jq/a ausgestoRen.

Die in der Wirtschaftlichkeitsberechnung betrachteten Varianten bieten allesamt einen Vorteil gegen-
Uber der Versorgung mit Erdgas. Die 6kologischen Effekte der verschiedenen Varianten sind in Tabelle

19 zusammengefasst:
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Tabelle 19: Okologischer Effekt Warmenetz Gartenschule

Emissionen nach Eingesparte Emissionen
Variante Umriistung Gegeniiber Versorgung mit
[t CO2:44/a] Erdgas [t CO4q/a]
Variante 1 (Holzhackschnitzel) 310 709
Variante 2 (Luftwdarmepumpe) 580 439
Variante 3 (Erdgas-BHKW + SLT) 909 110
Variente 4 (Erdwarmepumpe) 580 439

Die Auswertung zeigt, dass in diesem Falle der Holzhackschnitzelkessel nicht nur die wirtschaftlichste
Variante ist, sondern auch 6kologisch die meisten Vorteile mit sich bringt. Wir empfehlen, deshalb

diese Variante weiter zu prifen.

3.3.2.4 ERGEBNISSE WARMENETZ SCHULZENTRUM AM BERG

Das dritte betrachtete Gebiet ist das Gebiet um das Schulzentrum am Berg. Bei der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wurde angenommen, dass perspektivisch die Gebdude des Robert-
Bosch-Gymnasiums und der Johannes-Kepler-Realschule sowie die Mensa am Berg durch ein
Warmenetz versorgt werden. Zusatzlich wurde davon ausgegangen, dass die Mehrfamilienhauser siid-

Ostlich des Schulzentrums liber dieses Warmenetz mitversorgt werden.
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In Abbildung 35 sind die 25 Gebaude zu erkennen, die in der vorliegenden Betrachtung durch das
potenzielle Warmenetz versorgt werden. Die Gebaude haben aufsummiert einen Warmebedarf von

4,1 GWh und bendtigen eine Warmeanschlussleistung von 2.400 kW.

Analog zu den zwei vorangegangenen Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen wurden fiir dieses Warmenetz
folgende Varianten angenommen:

O

O
O
O

Variante 1: Holzhackschnitzel-Kessel mit Warmespeicher
Variante 2: Luftwdarmepumpe mit Erdgas-Kessel und Speicher
Variante 3: Erdgas-BHKW, Solarthermieanlage und Erdgas-Kessel
Variante 4: Erdwdarmepumpe mit Erdgas-Kessel und Speicher

Unter den in Punkt 3.3.2.2. genannten Annahmen der Wirtschaftlichkeitsberechnung ergibt sich dabei
folgendes Ergebnis fiir die Investitionskosten und den Warmemischpreis:

Tabelle 20: Ubersicht Ergebnisse Berechnung Wirmenetz Schulzentrum am Berg

Variante Investitionskosten Durchn. Warmemischpreis
Variante 1 (HHS-Kessel) 2,2 Mio € 89 €/MWh
Variante 2 (Luftwarmepumpe) 2,0 Mio € 128 €/MWh
Variante 3 (Erdgas & SLT) 0,7 Mio € 99 €/MWh
Variante 4 (Erdwarmepumpe) 2,6 Mio € 155 €/MWh

Auch bei dieser Wirtschaftlichkeitsberechnung ist die Versorgung der Gebdude mit einem
Holzhackschnitzelkessel die wirtschaftlichste Variante. Ein Blick auf die Entwicklung des Arbeitspreises
der Warmelieferung liber den Betrachtungszeitraum von 20 Jahren bestatigt dieses Ergebnis:

Warmearbeitspreis Warmenetz Schulzentrum

am Berg
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Abbildung 36: Entwicklung Arbeitspreis Warmenetz Schulzentrum am Berg

73



‘ WENDLINGEN
AM NECKAR

Es ist bekannt, dass das Schulzentrum am Berg gegenwartig komplett mit einer erdgasbasierten

Warmeerzeugung versorgt wird. Da die weiteren Mehrfamilienhduser ebenfalls eine direkte
Anbindung zur Erdgasleitung und einen hohen Warmebedarf haben, wird fiir die Betrachtung des
Okologischen Effekts angenommen, dass auch diese Gebdude gegenwartig mit einer erdgasbasierten
Warmeversorgung versorgt werden. Unter der Annahme betragen die durch die Warmeerzeugung der

Gebaude verursachten Treibhausgasemissionen etwa. 1.400 tCO24q jahrlich.

In der folgenden Tabelle sind die Einsparungen an Treibhausgasemissionen durch die verschiedenen

Varianten aufgefihrt:

Tabelle 21: Okologischer Effekt Warmenetz Schulzentrum am Berg

Variante Emissionen nach Eingesparte Emissionen
Umriistung gegeniiber Versorgung mit
[t CO,iq/a] Erdgas [t CO2s4/a]
Variante 1 (Holzhackschnitzel) 131 1.221
Variante 2 (Luftwdarmepumpe) 616 736
Variante 3 (Erdgas-BHKW + SLT) 1.159 194
Variante 4 (Erdwarmepumpe) 616 736

Die in Tabelle 21 vorgestellten Ergebnisse zeigen, dass auch hier die Variante der Warmeversorgung

mit einem Holzhackschnitzelkessel die 6kologisch vorteilhafteste Option ist.

Bei der Nutzung von Holzhackschnitzeln sollte jedoch bericksichtigt werden, dass die
Holzhackschnitzel aus der Region kommen. Missen die Holzhackschnitzel importiert werden, so fallen
ebenfalls Treibhausgasemissionen fir den Transport an, die die 06kologische Bilanz wieder
verschlechtern. AuRerdem gab es im Jahr 2021 einen starken Anstieg des Holzpreises. Dies sollte
beobachtet und ebenfalls beriicksichtigt werden, bevor ein Warmenetz auf Basis von

Holzhackschnitzeln oder Holzpellets installiert wird.

3.3.3 DEZENTRALE WARMEVERSORGUNG

Dezentrale Warmeldsungen sind tGberall dort im Quartier pradestiniert, wo eine geringe Warmedichte
existiert und deshalb keine Warmenetze sinnvoll sind. Flr die dezentrale Warmeerzeugung sollte auf
Grund der gesetzlichen Vorgaben und aus Klimaschutzgriinden auf erneuerbare Energien
zuriickgegriffen werden. In der folgenden Tabelle ist eine Ubersicht iber die vorhandenen
regenerativen Technologien zur dezentralen Warmeerzeugung und deren Vor- und Nachteile zu

finden.
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Tabelle 22: Ubersicht iiber die Voraussetzungen sowie Vor- und Nachteile dezentraler Warmeerzeugungstechnologien

geothermische
Warmequelle und

geringe
Betriebskosten

aufwendige Planung, hohe

Geothermie S Kombination mit Anschaffungskosten
niedrige .
) Photovoltaik
Heiztemperatur .
moglich
geringe
. S Anschaff kost i Effizi hoh
Luftwirmepumpe/ niedrige nsc fa\ u'ngs qs en geringe Effizienz (hoher
.. ) Kombination mit Stromverbrauch)
Wasserwarmepumpe | Heiztemperatur

Photovoltaik
moglich

ggf. Larmbelastigung

Bestandsanlage z. T.
weiter nutzbar

manueller Aufwand
Brennstoff und Asche als

Holzheizung (Pellet separater Raum fur geringe Reststoffe
oder Scheibenholz) Heizungsanlage Betriebskosten bei komplexe Anlagentechnik
regionaler Verfugbarkeit
Holzquelle Ggf. Feinstaubbelastung
muss mit anderen
ausreichendes Warmeerzeugungsanlagen
Solarpotenzial und . kombiniert werden, da
geringe

Solarthermie

ausreichend
verfligbare
Dachflache

Betriebskosten

sonst im Winter nicht
geniigend Heizleistung zur
Verflgung steht
Flachenkonkurrenz mit PV

Weitere Informationen zu dezentralen Warmeldsungen kdnnen mit individueller Beratung bei der

Energieberatung der Stadt Wendlingen, der Energieagentur Landkreis Esslingen GgmbH oder beim

ortlichen Heizungsbauer eingeholt werden.
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4 MARNAHMENKATALOG

Im folgenden Abschnitt werden die MaBnahmen aufgelistet, die flr das Quartier Innenstadt und
Unterboihingen empfohlen werden. Die Mallnahmen wurden in vier thematische Handlungsfelder
gegliedert:

1- Warmeerzeugung und -infrastruktur

2- Stromerzeugung und -verbrauch

3- Verkehr

4- Malnahmenumsetzung

Die MaRnahmen wurden in Absprache mit der Stadtverwaltung Wendlingen am Neckar erarbeitet und
priorisiert. Die Priorisierung erfolgt in drei Stufen:
e Prioritdat 1 — eine kurzfristige Umsetzung der MaRBnahme innerhalb des nachsten Jahres wird
empfohlen
e Prioritdt 2 —eine mittelfristige Umsetzung der MalBnahme innerhalb der ndachsten 5 Jahre wird
empfohlen
e Prioritdt 3 — eine langfristige Umsetzung der MalRnahme innerhalb der nachsten 10 Jahre wird
empfohlen.
Dementsprechend kann der MaRnahmenkatalog als konkrete Handlungsanleitung zur Umsetzung

genutzt werden.

Im Folgenden zunichst eine Ubersicht tiber die MaRnahmen:

MaRnahmen Warmerzeugung und -infrastruktur
e Durchflihrung von energetischen Sanierungen (MaRnahme Warme — 1)

e Nutzung Potenzial Solarthermie (MaRRnahme Warme — 2)

e Nutzung Potenzial Geothermie (MaRBnahme Warme — 3)

e Potenzielles Warmenetz AlbstraRe (MaRnahme Warme —4)

e Potenzielles Warmenetz Gartenschule (MaRnahme Warme —5)

e Potenzielles Warmenetz Schulzentrum am Berg (Malhahme Warme — 6)

MaRnahmen Stromerzeugung und -verbrauch
e Umristung Innenraumbeleuchtung 6ffentlicher Gebdude (MaBRnahme Strom — 1)

e Umristung StraBenbeleuchtung (MalRnahme Strom — 2)

e Nutzung Potenzial Photovoltaik (MaBnahme Strom — 3)

e Nutzung der 10 am besten geeigneten Dachflachen fir Photovoltaik (MalRnahme Strom —4)
e Umristung auf energieeffiziente Haushaltsgerdte (MaRnahme Strom — 5)

MaRnahmen Mobilitdt und Verkehr
e Informationskampagne zu Verhaltensanderungen zu FuR oder mit dem Fahrrad (MaRnahme

Verkehr —1)
e Ausbau der E-Mobilitat (MaRnahme Verkehr — 2)
e Austausch der kommunalen Fahrzeugflotte (MalRnahme Verkehr — 3)
MaRnahmenumsetzung

e Einstellung eines Sanierungsmanagers (Sonstige MaRRnahmen — 1)
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4.1 MARNAHMEN WARMEERZEUGUNG UND -INFRASTRUKTUR

MaRnahme Wiarme -1

Durchfiihrung von energetischen Sanierungen

Handlungsfeld | Warme ‘ Prioritat ‘ 3
MaRnahmenbeschreibung: Durchfiihrung von energetischen Sanierungen

In Abschnitt 3.2.2.2 wurde anhand von Uberschldagigen Berechnungen gezeigt, dass durch
energetische Sanierungen signifikante Einsparpotenziale im Warmebereich realisiert werden
konnen. Laut Angaben des Instituts fir Wohnen und Umwelt (Institut fir Wohnen und Umwelt,
2021) kbnnen bei dem in Quartier typischen Gebadudealter ca. 46 % des Raumwarmebedarfs durch
energetische Sanierungen eingespart werden.

Wird das auf das gesamte Quartier Ubertragen, so kann mit der Durchfliihrung von energetischen
Sanierungen etwa 28 GWh Wadrme und 8.000 t CO.4q im Jahr eingespart werden.

Wirtschaftlich amortisieren sich die MalRnahmen durch die eingesparten Energiekosten in vielen
Fallen allerdings nur, wenn sie im Zuge von ,Sowieso“-MaBnahmen durchgefiihrt werden. Bei
anstehenden Gebadudesanierungen im Quartier ist es deshalb zu empfehlen, eine energetische
Sanierung mit in Betracht zu ziehen.

Verfolgte Ziele

e Reduzierung des Warmeverbrauchs
e Reduzierung der Verbrennung von fossilen Brennstoffen

Innerhalb der nachsten Einsbaruneen von max

Umsetzungs- 40 Jahre (typischer Einspareffekte / P & '
. . . . ca. 8.000 t COziqund 28
zeitraum Sanierungszeitraum fir | Jahr .
. GWh im Jahr
Gebdudefassaden)
. .. Verbraucherzentrale,
Projekttrager- . . . . :
schaft Gebdudeeigentimer Weitere Partner Energieberater,
Bauunternehmen

77



‘ WENDLINGEN
AM NECKAR

MaBnahme Warme - 2
Nutzung Potenzial Solarthermie

Handlungsfeld | Warme ‘ Prioritat 3

MaRnahmenbeschreibung: Nutzung des Solarthermiepotenzials zur Warmeversorgung

Das Solarthermiepotenzial und dessen Herleitung wurde im Abschnitt 3.2.1.1 beschrieben. In
diesen Abschnitt wurde gezeigt, dass durch die Nutzung des Solarthermie-Potenzials im Quartier
ca. 12.700 MWh/a Warme erzeugt werden kénnten, was ca. 19 % des Warmebedarfs im Quartier
decken kénnte. Damit kénnen durch die Nutzung des Potenzials Emissionen in der Hohe von etwa
3.200 t CO,iq/a eingespart werden.

Wo dieses Potenzial realisiert werden sollte, ist anhand von Einzelfadllen zu bewerten. Dabei sollte
sowohl die Flachenkonkurrenz zu Photovoltaik als auch die alternativen Moéglichkeiten der
Warmeversorgung betrachtet werden.

Verfolgte Ziele

e Klimafreundliche Warmeversorgung
e Ausbau der Warmeerzeugung aus Solarthermie

Umsetzungs- Einspareffekte
, . 0 bis 10 Jahre s /| 3200t COq im Jahr
zeitraum Jahr
Projekttrager- . . . Weitere Partner Verbraucherzentrale,
Gebdudeeigentiimer .
Schaft Heizungsbauer
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MaBBnahme Warme -3

Nutzung Potenzial Geothermie

Handlungsfeld | Warme ‘ Prioritat 2

MaRnahmenbeschreibung: Nutzung des Solarthermiepotenzials zur Warmeversorgung

Besonders fiir Gebdude mit einer groflen Grundflache und einem verhéltnismaRig geringen
Warmebedarf wird empfohlen, das in Wendlingen hohe Geothermiepotenzial zur
Warmeversorgung zu nutzen. Wie in Abschnitt 3.2.1.2 gezeigt wurde, wiirde die Versorgung der
10 % der Gebaude im Quartier mit dem geringsten Warmebedarf eine Deckung des
Warmebedarfs im Quartier von 3 % bewirken. Damit kdnnten etwa 450 t CO2j4q im Jahr eingespart
werden.

Verfolgte Ziele

e Klimafreundliche Warmeversorgung
e Ausbau der Warmeerzeugung aus Geothermie

Umsetzungs- Einspareffekte
! S 0 bis 5 Jahre s | 450t COpq im Jahr
zeitraum Jahr
Projekttrager- . . . Weitere Partner Verbraucherzentrale,
Gebdudeeigentiimer .
Schaft Heizungsbauer
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MaBBnahme Warme — 4

Aufbau Nahwarmenetz Albstrafle

Handlungsfeld | Warme ‘ Prioritat ‘ 1

MaRnahmenbeschreibung: Aufbau eines potenziellen Nahwarmenetzes in der AlbstraRRe

In der AlbstraBe und Umgebung existieren sowohl Gebdaude der Stadtbau Wendlingen GmbH als
auch der Siedlungsbau Neckar-Fils eG, die mittelfristig eine neue Warmeversorgung bendtigen. Fur
eine effiziente Versorgung bietet sich fiir diese Gebaude ein Warmenetz an. Die durchgefiihrte
Wirtschaftlichkeitsberechnung zeigt, dass sich unter den in Abschnitt 3.2.1.1 vorgestellten
Annahmen ein attraktiver Warmemischpreis zwischen 98 und 200 € pro MWh ergeben wiirde.

Im Rahmen des Quartierskonzeptes haben bereits Gesprache mit den beiden
Wohnungsbaugesellschaften stattgefunden. Es ist geplant, dass diese Gesprache nach Abschluss
des Quartierskonzeptes fortgesetzt werden.

Verfolgte Ziele

e Klimafreundliche, effiziente und flr die Nutzer komfortable Warmeversorgung

Umsetzungs- Einspareffekte
. & 0 bis 10 Jahre P / Nicht zu quantifizieren
zeitraum Jahr
. . Stadtbau Wendlingen, .
Projekttrager- . . Stadt Wendlingen,
Siedlungsbau Neckar- Weitere Partner
Schaft Fils &G Bauunternehmen
ilse
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MaBBnahme Warme -5

Aufbau Nahwarmenetz Gartenschule

Handlungsfeld | Warme ‘ Prioritat ‘ 2

MaRnahmenbeschreibung: Aufbau eines potenziellen Nahwarmenetzes im Umfeld
Gartenschule

Die Gartenschule in der BismarckstraRe 11, im nordlichen Teil des Quartiers, besitzt eine
Heizungsanlage, die mittelfristig ausgetauscht werden muss. AuBerdem ist in dem Schulgebaude
Platz vorhanden, diese Wairmeerzeugungsanlage zu erweitern. Wir empfehlen, wenn
entsprechender Bedarf besteht, deshalb den Aufbau eines Warmenetzes um die Wohnhauser in
der Umgebung der Gartenschule lber diese Warmeerzeugungsanlage ebenfalls mit Warme zu
versorgen. Die in Abschnitt 3.3.2.3 vorgestellten Wirtschaftlichkeitsberechnungen haben gezeigt,
dass fur das Warmenetz ein attraktiver Warmemischpreis zwischen 99 € und 187€ pro MWh (je
nach Art der Warmeerzeugung) moglich ware.

Im Rahmen der Informationsveranstaltung des Quartierskonzeptes konnten bereits interessierte
Nutzer fir das Warmenetz gefunden werden. Es wird empfohlen hier gemeinsam mit einem
interessierten Warmenetzbetreiber weitere Detailbetrachtungen durchzufihren.

Verfolgte Ziele

e Klimafreundliche, effiziente und flr die Nutzer komfortable Warmeversorgung

Umsetzungs- Einspareffekte / 110 - 709 t CO4q im Jahr
) 0 -5 Jahre . .
zeitraum Jahr (je nach Variante)
. . Potenzielle
Projekttrager- . . . .
Schaft Stadt Wendlingen Weitere Partner Warmenetzbetreiber,
Bauunternehmen
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MaBBnahme Warme — 6

Aufbau Nahwarmenetz Schulzentrum am Berg

Handlungsfeld | Warme ‘ Prioritat ‘ 2

MaRnahmenbeschreibung: Aufbau eines potenziellen Nahwarmenetzes im Umfeld des
Schulzentrums am Berg

Das Schulzentrum am Berg im stidlichen Teil des Quartiers zwischen Hoéhenstralle, LenzstraRe,
Waldstrale und KapellenstraBe wird momentan durch ein Erdgas-BHKW versorgt. Bei einem
Austausch der Heizungsanlage empfehlen wir, die Moglichkeit der Einbeziehung der
Mehrfamilienhduser in der Nahe des Schulzentrums mit zu beriicksichtigen. Insgesamt kdnnte
durch das Warmenetz ein Warmebedarf von 4,1 GWh im Jahr gedeckt werden.

Unter den in Abschnitt 3.3.2.1 genannten Annahmen ergibt eine Wirtschaftlichkeitsberechnung
einen Warmemischpreis zwischen 89 und 155 €/MWh. Dies ist durchaus mit durchschnittlichen
Kosten einer dezentralen Warmeversorgung eines Mehrfamilienhauses vergleichbar und dadurch
ein attraktives Angebot fiir potenzielle Nutzer.

Verfolgte Ziele

e Klimafreundliche, effiziente und flr die Nutzer komfortable Warmeversorgung

Umsetzungs- Einspareffekte / 104 —1.221 t COzjq im
. 0 -5 Jahre . .
zeitraum Jahr Jahr (je nach Variante)
. . Potenzielle
Projekttrager- . . . .
Schaft Stadt Wendlingen Weitere Partner Warmenetzbetreiber,
Bauunternehmen
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4.2 MARNAHMEN STROMERZEUGUNG UND -VERBRAUCH

MaRnahme Strom -1

Umriistung Beleuchtung Innenraume offentlicher Gebaude

Handlungsfeld Strom Prioritat 1

MaRnahmenbeschreibung: Umriistung der Beleuchtung von Schulen auf LED-Technologie

Im Rahmen des Quartierskonzeptes wurde eine Umristung aller im Quartier befindlichen
offentlichen Liegenschaften — Schulen, Kitas und Turnhallen - auf LED-Technologie
durchgerechnet. Uber die Umriistung aller potenziell zu ersetzenden Leuchtmittel kann eine
jahrliche Einsparung von Energiekosten und Emissionen von ca. 65 % erzielt werden. Diese
Malnahme ist besonders leicht und zeitnah umsetzbar und besticht durch seine hohe
Wirtschaftlichkeit.

Verfolgte Ziele

e Steigerung Energieeffizienz
e Reduzierung Stromkosten

Einsparungen fiir alle
offentl. Liegenschaften:
e Reduzierung
Stromverbrauch um
Kosten Investitionskosten (inkl. . 139 MWh pro Jahr
Einspareffekte / ]
Montage) betragen ca. Jaht e Reduzierung
102.000 € netto COziq UM 63 t pro
Jahr
e Reduzierung
Stromkosten um ca.
30.000 € pro Jahr
Wirtschaftlichkeit/ Amortisationszeit liegt Umsetzungs- Start nachstes Jahr,
Amortisation bei ca. 3,8 Jahren zeitraum Umsetzung 0 - 2 Jahre
Stadt Wendli
. . : en mggn am . Elektriker,
Projekttragerschaft Neckar, Landkreis Weitere Partner
. Leuchtenaustatter
Esslingen
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MafRlnahme Strom — 2

Umristung der StraRenbeleuchtung

Handlungsfeld Strom Prioritat 1

MafBnahmenbeschreibung: Umriistung der StraBenbeleuchtung auf LED-Technologie

Das Prinzip der LED-Technologie ldsst sich auch fiir die StraBenbeleuchtung anwenden. Anhand des
StraRenbeleuchtungsplans der Stadt Wendlingen wurden die Lichtpunkte identifiziert, die noch
nicht umgeristet wurden bzw. fiir die noch keine ErsatzmalBnahme kurz- mittelfristig geplant ist.
Im Quartiersgebiet wurden dadurch insgesamt 625 Natriumdampf-Hochdrucklampen (NAV)
ermittelt, die fiir eine Umristung auf LED-Technologie geeignet sind. Mit einer Umrilistung dieser
Lichtpunkte kann eine Einsparung des Stromverbrauchs bis zu ca. 88 % erreicht werden.

Verfolgte Ziele

e Steigerung Energieeffizienz
e Reduzierung Stromkosten

Einsparungen fir
relevante StraRenziige:
e Reduzierung
Stromverbrauch um
Kosten Investitionskosten (inkl. . 263 MWh pro Jahr
Einspareffekte / ]
Montage) betragen ca. Jaht e Reduzierung
350.000 € netto COziq um 112 t pro
Jahr
e Reduzierung
Stromkosten um ca.
60.000 € pro Jahr
Wirtschaftlichkeit/ Amortisationszeit liegt Umsetzungs- Start nachstes Jahr,
Amortisation bei ca. 5,8 Jahren zeitraum Umsetzung 0 — 3 Jahre
Stadt Wendlingen am
Projekttragerschaft Neckar, Landkreis Weitere Partner Leuchtenausstatter
Esslingen
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MaBBnahme Strom -3

Nutzung des Photovoltaik-Potenzials

Handlungsfeld Strom Prioritat 2

MaRnahmenbeschreibung: Nutzung von Solarpotenzial durch die Installation von Solaranlagen

Wie in Abschnitt 3.2.1.1 gezeigt, liegt eines der groRten Potenziale flr erneuerbare Energien im
Quartier in der Nutzung des Solarpotenzials durch Photovoltaikanlagen. Die Berechnungen im
Rahmen des Quartierskonzeptes haben ergeben, dass durch eine Installation von
Photovoltaikanlagen zusatzlich 16 GWh Strom im Jahr im Quartier erzeugt werden kdénnte. Damit
ist es moglich, den Strombedarf des Quartiers bilanziell zu 73 % zu decken. Zusatzlich dazu werden
mit der Installation einer Photovoltaikanlage auch Treibhausgasemissionen und Stromkosten
eingespart.

Es wird empfohlen, dieses Potenzial zeitnah zu nutzen. Hierbei sollte mit den Dachern begonnen
werden, die von der GroRe und der Akteurskonstellation am geeignetsten sind.

Verfolgte Ziele

e Emissionsfreie Stromerzeugung
e Reduzierung Stromkosten

Umset - Ei ffekt
msetzungs 0 bis 5 Jahre inspareffekte /

6.700 t CO4q im Jah
zeitraum Jahr 2Aq IM 3N

Stadtwerke Esslingen,
Projekttragerschaft Gebaudeeigentiimer Weitere Partner Verbraucherzentrale,
Handwerksbetriebe
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MaRnahme Strom -4

Nutzung des Photovoltaik-Potenzials auf den 10 geeignetsten
Gebauden im Quartier

Handlungsfeld Strom Prioritat 1

MafBnahmenbeschreibung: Nutzung von Solarpotenzial durch die Installation von Solaranlagen
auf den 10 geeignetsten Gebauden im Quartier

Um das in MaRnahme Strom 3 beschriebene Photovoltaikpotenzial zu nutzen, sollte mit den
grofSten Dachflachen im Quartier begonnen werden, bei denen es keine Hindernisse zur Nutzung
von Photovoltaikanlagen gibt. Diese Gebaude wurden im Rahmen des Quartierskonzeptes
identifiziert und sind in Abschnitt 3.2.1.1 aufgelistet. Mit einer Realisierung des Potenzials dieser
Gebdude kann 830 MWh Strom erzeugt und bereits 5 % des Photovoltaikpotenzials im Quartier
realisiert werden. Wir empfehlen deshalb, die Gebadudeeigentiimer in Anschluss an das
Quartierskonzept direkt anzusprechen.

Verfolgte Ziele

e Emissionsfreie Stromerzeugung
e Reduzierung Stromkosten

Start: nachstes Jahr, i
Umsetzungs- ) Einspareffekte /

. Umsetzung bis zu 5
zeitraum Jahr
Jahre

332 t COzjq im Jahr

Stadtwerke Esslingen,
Projekttragerschaft Gebaudeeigentiimer Weitere Partner Verbraucherzentrale,
Handwerksbetriebe

86



‘ WENDLINGEN
AM NECKAR
MafBlnahme Strom -5

Umristung auf energieeffiziente Gerate

Handlungsfeld Strom Prioritat 3

MaRnahmenbeschreibung: Stromeinsparung durch Umriistung auf energieeffiziente
Haushaltsgerate

Durch die Nutzung von energieeffizienten Haushaltsgeraten kénnen signifikante Mengen an Strom
eingespart werden. Nach den in Abschnitt 3.2.2.1 vorgestellten Berechnungen kénnen durch die
Effizienzentwicklungen bei Haushaltsgeraten und deren Nutzung bis zu 12 GWh im Jahr an Strom
eingespart werden.

Wir empfehlen daher, bei Neukdufen von Haushaltsgerdten jeweils die Effizienzklasse zu
bericksichtigen. Ein frihzeitiger Austausch von funktionstiichtigen Haushaltsgeraten sollte nicht
erfolgen, um keinen zusatzlichen Ressourcenverbrauch zu verursachen. AulRerdem sollte beachtet
werden, dass nicht durch die zusatzliche Nutzung von Haushaltsgeraten ein so genannter Rebound-
Effekt entsteht, der am Ende den Stromverbrauch erhoht.

Verfolgte Ziele

e Emissionsfreie Stromerzeugung
e Reduzierung Stromkosten

Umsetzungs- Innerhalb der nichsten | Einspareffekte / max. 12 GWh Strom und
zeitraum 10 Jahre Jahr 4.800 t CO24q im Jahr

Verbraucherzentrale,

Projekttragerschaft Privathaushalte Weitere Partner .
Elektrofachmarkte

87



‘ WENDLINGEN
AM NECKAR

4.3 MARNAHMEN VERKEHR

MaBnahme Verkehr - 1
Informationskampagne zur Verhaltensanderung —

zu Ful oder mit dem Fahrrad

Handlungsfeld Verkehr Prioritat 2

MaRnahmenbeschreibung: Férderung umweltfreundlicher Mobilitat durch Starkung des
Radverkehrs und FuRgangeraufkommens
Da die bestehende Infrastruktur in Wendlingen am Neckar fiir FuRganger und Fahrradfahrer bereits
attraktiv ist, wird das groRte Optimierungspotenzial hin zu einem emissionsarmen Verkehr in der
Durchfiihrung einer Informations- und Sensibilisierungskampagne gesehen. Hierzu kdnnen
verschiedene Umsetzungsformate zahlen:
o Offentlichkeitsarbeit in verschiedenen Medien, wie der lokalen Presse und der stidtischen
Homepage
e Informationsveranstaltungen, Infostande im Zentrum / FuRgdngerzonen bzw. beliebten
Radrouten in Verbindung mit gezieltem Einsatz von Kampagnenmaterial wie Flyer,
Aufkleber, Plakate, Banner und Bodenaufkleber

e Verschiedene interaktive Zusatzangebote wie Videos/Animationen, regelmiRige
webbasierte News, Aufbau einer App mit spezifischen Features
e Umsetzung unterstiitzender Events wie Stadtradeln, Firmenlauf, ,,Wir laufen flr eine gute
Sache” oder auch Aufgreifen von Kampagnen wie ,,RADSAM — achtsam mit dem Rad fahr’'n!
u.v.m.
Es wird von einem Umstiegspotenzial der PKW- und Kraftradnutzer von 15 % ausgegangen.

Verfolgte Ziele

e Sensibilisierung Uber eigene Verantwortung und Moglichkeiten zur Forderung
umweltfreundlicher Mobilitat

e Attraktivitatssteigerung bzw. Akzeptanz, dass zu FuR gehen und Radfahren als gdngige Form
der Fortbewegung im Zentrumsbereich zu akzeptieren

Umsetzungszeitraum Start: zeitnah, Einspareffekte / 6.465 MWh bzw.
Umsetzung laufend, Jahr 1.802 t CO24q iM
wiederholend Jahr

Projekttragerschaft Stadt Wendlingen am Weitere Partner ADFC, ggf. Polizei,
Neckar weitere Partner der

Kommunikation-
und
Medienlandschaft
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MafBnahme Verkehr — 2
Ausbau der E-Mobilitat

Handlungsfeld Verkehr Prioritat 3

MaRnahmenbeschreibung: Austausch benzinbetriebener PKWs durch emissionsfreie Elektro-
Fahrzeuge

Elektromobilitat ist aktuell ein wichtiger Bestandteil klimafreundlicher Mobilitdt. Der Betrieb von
Elektrofahrzeugen erzeugt insbesondere in Verbindung mit regenerativ erzeugtem Strom deutlich
weniger Treibhausgasemissionen. Zusatzlich konnen Elektrofahrzeuge in ausreichender Zahl mit
ihren Energiespeichern die Schwankungen von Wind- und Sonnenkraft ausgleichen.

Mit dem bereits erarbeiteten Elektromobilitatskonzept (Mobilitditswerk GmbH) ermittelten
Potenzial von 1.500 E-Fahrzeugen bis zum Jahr 2030 ist eine Einsparung von 826 t COiq im Jahr
moglich. Hierzu bedarf es der Umsetzung der identifizierten Handlungspotenziale (siehe Abschnitt
3.2.2.3), u.a. des Ausbaus der bestehenden Ladeinfrastruktur an den geeigneten Standorten in der
Stadt Wendlingen am Neckar.

Kampagnen zur Information und Sensibilisierung sind zur Erreichung des Ausbaus der
Elektromobilitat sinnvoll. Ein Bestandteil sollte der aktive Beitrag zum Klima- und Umweltschutz
sowie Reduzierung der Larmbeldstigung und Luftverschmutzung vor Ort sein. Zur Erhéhung der
Akzeptanz sollte dariiber hinaus auf die aktuelle Forderlandschaft hingewiesen werden.

Verfolgte Ziele

Starkung der Erreichbarkeit und Sichtbarkeit und damit Erhohung der Akzeptanz und Nutzung der
E-Mobilitat im Quartier durch zeitnahen Ausbau der Versorgungsinfrastruktur

Umsetzungszeitraum bis 2030 Einspareffekte / Jahr | Einsparungen:
826 t CO2iq im
Jahr
Projekttragerschaft Stadt Wendlingen Weitere Partner Stadtwerke
am Neckar, Landkreis Esslingen
Esslingen
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MaRnahme Verkehr -3

Austausch der kommunalen Fahrzeugflotte

Handlungsfeld Verkehr Prioritat 3

MaRnahmenbeschreibung: Austausch konventioneller Fahrzeuge durch emissionsfreie Elektro-
Fahrzeuge

Die 16 kommunalen Fahrzeuge des Bauhofes werden derzeit mit Benzin, Diesel oder Erdgas
betrieben. Die sukzessive Umstellung von 30 % dieser Fahrzeuge auf einen umweltfreundlichen
Elektromotor kann zu einer Einsparung von 0,03 t CO,xq fihren. Dieser Anteil ist augenscheinlich
sehr gering. Kommunale Fahrzeugflotten sind jedoch ein besonders geeignetes Einsatzfeld fir die
Vorbildfunktion und Glaubwirdigkeit der Umsetzung der Ziele der Bundesregierung — weshalb die
offentliche Hand hier Vorreiter bei der Neuanschaffung neuer Fahrzeuge sein sollte.

Verfolgte Ziele

Erhohung des Anteils der Elektrofahrzeuge innerhalb der kommunalen Fuhrparks

Umsetzungszeitraum Innerhalb der nachsten Einspareffekte / Jahr Einsparungen:
Jahre, sobald ein 0,03 t COz4q iM
geeignetes Fahrzeug zum Jahr

Ersatz bereit steht

- - Stadt Wendlingen am .
Projekttragerschaft Neckar Weitere Partner /
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4.4 MARNAHMENUMSETZUNG

MaBnahmenumsetzung - 1

Einstellung eines Sanierungsmanagers

Handlungsfeld Sonstige MaRnahmen Prioritat 1

MafBnahmenbeschreibung: Einstellung eines Sanierungsmanagers zur Umsetzung der MaBnahmen des
Quartierskonzeptes

Im Anschluss an ein erfolgreich erstelltes energetisches Quartierskonzept ist es fir eine Stadt moglich
Forderung fir die Einstellung eines Sanierungsmanagers zu beantragen. Die Aufgaben des
Sanierungsmanagers kdnnen dabei sowohl von einer natiirlichen Person als auch von einem oder mehreren
juristischen Personen (Unternehmen, Vereinen, etc.) GUbernommen werden. Die Forderung fur die
Personalkosten betrdgt 150.000 € fiir drei Jahre, bei einer Verlangerung auf fiinf Jahre kann bis zu 250.000 €
aufgestockt werden (KfW, 2020).

Die Einstellung eines Sanierungsmanagers ist ein effizienter Weg, die im Quartierskonzept erarbeiteten
Malnahmen im Quartier umzusetzen. Zu seinem Arbeitsbereich kénnten in diesem Falle Aufgaben wie z.B.
die Durchfiihrung von Kampagnen zu Themen wie Solarenergie oder energetischen Sanierungen oder die
Durchfiihrung einer Informationskampagne zu emissionsarmen Mobilitdtsverhalten gehoéren. Durch den
Sanierungsmanager kann die Umsetzung der MaRnahmen aus dem Quartierskonzept nachgehalten und
angestoflen und auch weitere MalRnahmen entwickelt werden. Die MaRnahmen sollten einen Effekt flr das
Quartier haben, konnen aber auch Uber die Quartiersgrenzen hinaus wirkungsvoll sein. Ein
Sanierungsmanager ist in vielen Fallen eine sinnvolle Investition, sowohl fiir das betreffende Quartier als
auch fur die gesamte Stadt.

Verfolgte Ziele

e Umsetzung und Weiterentwicklung der Mallnahmen aus dem Quartierskonzept
e Schaffung eines Arbeitsplatzes

Umsetzungszeitraum Start nachsten Jahr, Einspareffekte /Jahr n. bez.
Umsetzung bis zu 5 Jahre

Projekttragerschaft Stadt Wendlingen am Weitere Partner Stadtwerke Esslingen,
Neckar Verbraucherzentrale

als Partner fir
Zusammenarbeit
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4.5 ZUSAMMENFASSUNG: EFFEKTE DER MARNAHMEN

In den MalRnahmenblattern wurden bereits die Effekte der MalRnahmen hinsichtlich wirtschaftlicher
und 6kologischer Kriterien quantifiziert. Es wurden fiir jede Mallnahme, soweit bei der konkreten
Malnahme moglich, die entstandene Energieverbrauchreduzierung und die Reduzierung von
Treibhausgasemissionen abgeschatzt. Die Annahmen und Methodik fiir die einzelnen Berechnungen
sind in den entsprechenden Kapiteln oder den einzelnen MalRnahmenblattern zu finden. Um die
MaBnahmen besser vergleichen und den Gesamteffekt der Malinahmen einschatzen zu kénnen, soll
in diesem Abschnitt noch einmal ein Uberblick iber die Effekte der erarbeiteten MaRnahmen gegeben
werden. Da nicht bei allen MaRnahmen Energieeinsparungen oder Investitionskosten existieren, die
sich unmittelbar vergleichen lassen, liegt der Fokus in diesem Abschnitt auf einem Uberblick der
Reduzierung der Treibhausgasemissionen. In der folgenden Tabelle ist eine Ubersicht der
Treibhausgasemissionen zu finden, die durch die Umsetzung der MaRnahmen eingespart werden

kénnen.
Tabelle 23: Ubersicht mégliche Reduzierung Treibhausgasemissionen

Einsparungen Einsparung Einsparung

Handlungsfeld Name der MaBnahme in t COszo/a in % e Prioritat
Energetische 8.000 18,85% 3
Sanierungen
Ausbau SLT 3.200 7,54% 3
Warme Nutzung Geothermie 450 1,06% 32% 2
Warmenetz 0
Gartenschule 709 1,67% !
Warmenetz 0
Schulzentrum am Berg 1.221 2,88% 2
Umrustung 63 0,15% )
Innenraumbeleuchtung
Umrustung
112 269 1
StralRenbeleuchtung 0,26%
Strom Ausbau PV 6.700 15,79% 28% 1
Top Ten Solar 332 0,78% 2
Umristung auf
energieeffiziente 4.800 11,31% 1
Gerate
Informationskampagne
Verhaltensdnderung - .
zu Fulk oder mit dem 1.800 4,24% 3
Verkeh Fahrrad e
erkent Ausbau E-Mobilitat 826 1,95% ’ 3
Austausch der
kommunalen 0,03 0,00007% 2
Fahrzeugflotte
Gesamteinsparungen 28.213 66% 2
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In der Ubersicht wird deutlich, dass mit der Umsetzung der MaRBnahmen ca. 2/3 der

Treibhausgasemissionen im Quartier eingespart werden kénnen. Werden noch weitere MaRnahmen
mit langerer Amortisationsdauer hinzugenommen (zum Beispiel Aufbau von grof¥flachigen
Warmenetzen mit erneuerbaren Energien), ist es moglich die Treibhausgasemissionen noch weiter zu

reduzieren.

Weiterhin ist bei den Einsparpotenzialen zu beachten, dass gegenseitige Wechselwirkungen zwischen
den MaRnahmen vorliegen. Werden z.B. kurzfristig energetische Sanierungen durchgefiihrt, so sinkt
der Warmebedarf und damit auch das Potenzial zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen durch
den Bau von Warmenetzen. Ein anderes Beispiel fir die Wechselwirkungen ist Flachenkonkurrenz auf
geeigneten Dachflachen zwischen Photovoltaikanlagen und Solarthermie. Auf Grund ihrer
Vielschichtigkeit konnten diese Wechselwirkungen an der Stelle nicht weiter beleuchtet werden.

Abbildung 37 zeigt die potenziellen Effekte der Mallnahmen auf die Treibhausgasemissionen noch
einmal grafisch aufbereitet. In der Grafik wird deutlich, dass eine Reduzierung von
Treibhausgasemissionen im Quartier im Bereich Verkehr Gber MalRlnahmen auf Quartiersebene am
schwersten abzudecken ist. Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen werden mit der berechneten
Einsparung nur 17 % der Treibhausgasemissionen des Verkehrssektors vermieden. Hier bedarf es
Uberregionaler und grundlegender Verdnderungen im Mobilitatsverhalten, um eine weitere
Reduzierung der Treibhausgasemissionen zu erreichen.

Weiterhin wird in der Grafik deutlich, dass eine Reduzierung der Treibhausgasemissionen im

Warmebereich nur durch umfassende energetische Sanierungen zu erreichen sind.

Doch auch mit der Umsetzung aller in diesem Quartierskonzept erarbeiteten Malnahmen verbleiben
noch ca. 1/3 der derzeitigen Treibhausgasemissionen (ca. 14.000 t CO244/a). Dies reicht aus um die
Klimaziele der Bundesregierung bis 2030 zu erreichen, jedoch nicht fiur die Erreichung der
Klimaneutralitat, die bis 2045 angestrebt ist. Grund dafir ist, dass die aufgeflihrten MaRBnahmen zu
den Malnahmen zahlen, durch die kurzfristig im Quartier Treibhausgasemissionen und
Energieverbrauch reduziert werden kdnnen. Um das Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen, bedarf es
jedoch langfristiger Ziele iber das Quartier hinaus. So ist beispielsweise fiir eine Klimaneutralitat eine
Umstellung der Energieerzeugung auf erneuerbare Energien auf Flachen aullerhalb des Quartiers
notwendig. Weiterhin ist eine grundlegende Verdanderung des Mobilitatsverhalten hin zu FuBgangern,
Radfahrern und offentlichen Nahverkehr von Noten. Die verbleibenden Strecken und Transporte

sollten nach Moglichkeit mit Fahrzeugen mit Elektro-Antrieb zurtickgelegt werden.
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Ubersicht Einsparungen Emissionen durch erarbeitete MaRnahmen

Austausch kommunale Fahrzeuge
Ausbau E-Mobilitat

Informationskampagne Mobilitat

Umristung auf energieeffiziente Gerate
Top Ten Photovoltaik

Ausbau Photovoltaik

Umristung StraBenbeleuchtung

Umristung Inneraumbeleuchtung

Warmenetz Schulzentrum am Berg
Wadrmenetz Gartenschule

Nutzung Geothermie

Ausbau Solarthermie

Energetische Sanierungen

Abbildung 37: Ubersicht Einsparung Treibhausgasemissionen
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5 KOMMUNIKATION UND OFFENTLICHKEITSARBEIT

Offentlichkeitsarbeit war ein integraler Bestandteil bei der Erstellung des Quartierskonzeptes. Die
Blirger des Quartiers wurden von Beginn an in die Erarbeitung des Quartierskonzeptes mit einbezogen
und hatten mit Hilfe mehrerer Artikel die Moglichkeit Einblick in die Methodik und Ergebnisse zu
erhalten sowie im Rahmen einer Informationsveranstaltungen auch personlich die Gelegenheit, ihre

Fragen und Meinungen zum Quartierskonzept einzubringen.

Vorstellung der einzelnen Schritte / Fortschritte des Konzeptes liber Artikel
Wahrend der gesamten Laufzeit des Quartierskonzeptes wurde eine breite Kommunikation und
Offentlichkeitsarbeit betrieben. So wurden immer wieder Informationen iiber den Prozess des
Quartierskonzeptes sowie Energiespartipps flr Haushalte veroffentlicht. Artikel erschienen u.a. in den
folgenden Medien:
(1) ’‘SBlattle — Amtsblatt der Stadt Wendlingen am Neckar (Print & online)
e FEin energetisches Quartierskonzept fur unser Wendlingen am Neckar” (Ausgabe 52/53;
23.12.2020)
e Ein Nahwirmenetz fir Wendlingen” (Ausgabe 1/2; 15.01.2021)
e ,Informationen zum Nahwarmenetz” (Ausgabe 10; 12.03.2021)
e Eine Birgerveranstaltung soll liber die bisherigen Ergebnisse des Quartierskonzeptes
yInnenstadt und Unterboihingen in Wendlingen am Neckar” informieren.” (Ausgabe 16;
23.04.2021)

(2) Homepage der Stadt: https://www.wendlingen.de/rathaus-service
e Ein Nahwéarmenetz fir Wendlingen am Neckar?“ (14.01.2021)
e ,Nahwéarmenetz” (11.03.2021)
e, Quartierskonzept — Wer mochte mehr erfahren?” (22.04.2021)

(3) Nurtinger Zeitung / Wendlinger Zeitung (Print & online)
e ,Neue Wege bei der Energieversorgung in Wendlingen” (23.01.2020)
e ,Energieverbrauch und Energiekosten — Blrgerveranstaltung informiert lber bisherige
Ergebnisse des Quartierskonzeptes Innenstadt und Unterboihingen in Wendlingen“
(24.04.2021)
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Die Birgerveranstaltung wurde aufgrund der herrschenden Pandemie-Situation online mit Hilfe der

Informationsveranstaltung am 03.04.2021

Software MS Teams realisiert. Das Interesse war mit tber 40 teilnehmenden Biirgern im Vergleich zu
anderen Quartierskonzepten ausgesprochen hoch. Nachdem Steffen Weigel, Blrgermeister von
Wendlingen am Neckar, seine begriiRenden und einleitenden Worte gesprochen hatte, wurde der
Entstehungsweg hin zum Quartier dargestellt. Gefolgt wurde dies von der Beschreibung des
ausgewahlten Quartiers mit seinen Besonderheiten. Vorgestellt wurden darliber hinaus die
herausgearbeiteten Potenziale und identifizierten drei Warmenetze (Gartenschule, AlbstraRe und
Schulzentrum). Konkrete Ideen filir die Blirger waren ebenfalls Themen. Dabei wurden neben
Energiespartipps in der Kiiche auch die Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik auf dem eigenen Dach
angesprochen. Mehrere Blrger zeigten sich dartiber hinaus auch an den aufgefiihrten Hinweisen zum
Austausch der bestehenden Heizanlagen interessiert. Insgesamt wirkten die teilnehmenden Bewohner
des Quartiers vom Nutzen des Quartierskonzeptes liberzeugt und motiviert sich an der Transformation
der Energieversorgung zu beteiligen. Im Nachgang wurden weiterfiihrende Informationen an sieben
Blirger versendet. Noch teilweise zu klarende Riickfragen wurden am Ende des Projektes der Stadt
Wendlingen zur Weiterverfolgung tibergeben.

Flyeraktion fiir die NeuffenstraRRe

Dartiber hinaus fand eine Flyeraktion fiir die Neuffenstralle im Abschnitt zwischen TeckstraRe und
KapellenstraRe statt. Flr diesen Bereich waren bereits flr das Frihjahr 2021 Tiefbauarbeiten geplant
und so bestand die Uberlegung seitens der Stadt, die Infrastruktur fiir eine Warmeversorgung parallel
mit zu verlegen — wenn sich geniigend Abnehmer dafiir finden. Um die Entscheidung fiir oder gegen
ein Warmenetz treffen zu koénnen, erhielten die betroffenen Anwohner einen Flyer mit
entsprechenden Informationen. Die Riicklaufquote war mit sieben Antworten jedoch sehr gering. Am
Ende entschied sich die Stadt daher gegen die Verlegung eines Leer- bzw. Warmerohres bei den
geplanten Baumalnahmen in der Neuffenstralle.

Lenkungsgruppentreffen

Die Kommunikation innerhalb des Projektteams erfolgte regelmaRig in Form von
Lenkungsgruppentreffen. Hier wurde im Abstand von ca. zwei Monaten der aktuelle Stand des
Projektes prasentiert und das weitere Vorgehen diskutiert. Die Lenkungsgruppe bestand sowohl aus
Vertretern der Stadtverwaltung (Axel Girod / Stadtbaumeister; Daniel Miller / Hochbau und
Energiemanagement; Carmen Wojnar / Bauverwaltung; Ulrich Biedermann / Tiefbau) und aus
Vertretern der Stadtbau GmbH (Harald Wirsing) und Vertretern der Tilia GmbH (André Ludwig /
Projektverantwortlicher; Nelly Lehr / Projektleiterin; Jana Miiller / Projektmanagerin). Auch zwischen
den Lenkungsgruppentreffen gab es Treffen und Telefonkonferenzen nach Bedarf. So wurde das

Quartierskonzept in enger Abstimmung mit der Stadt und der Stadtverwaltung erarbeitet.
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6 DOKUMENTATION UND ERFOLGSKONTROLLE

Um den Effekt der im Quartierskonzept erarbeiteten MalRnahmen zu Uberpriifen, sollte es eine
Dokumentation und Erfolgskontrolle bei der MalBnahmenumsetzung geben. Das energetische
Monitoring dient der Evaluierung des mit der Erstellung des integrierten energetischen
Quartierskonzeptes angestoRenen Prozesses der Energie- und CO»-Einsparung und ist auch durch die
KfW-Bank vorgegeben. Das geplante Monitoring kénnte entweder ein Aufgabenbereich eines
Sanierungsmanagers flir das Quartier sein, alternativ muissten bei den Mitarbeitern der
Stadtverwaltung entsprechende Kapazitaten geschaffen werden.
Mit dem konsekutiven Monitoring des Quartierskonzeptes konnen die Erfolge der
Malnahmenumsetzung dargestellt und mogliche Handlungsbedarfe identifiziert werden, um ggf.
Kurskorrekturen bei der MaRnahmenumsetzung oder auch neue Potenziale friihzeitig in den Prozess
integrieren zu kénnen. Im Sinne eines Qualitatsmanagements kann so in regelméaRigen Intervallen auf
aktuelle Erfordernisse und Trends reagiert werden.
Weiterhin kann das Monitoring als Dokumentations- und Kommunikationsinstrument gegeniber der
Offentlichkeit und der kommunalen Verwaltung genutzt werden, um weitere Akteure zu motivieren
und die Bewohner flir das Thema zu sensibilisieren. Die Umsetzungserfolge kénnten z.B. regelmaRig in
der Presse und fur die relevanten Mitarbeiter der Stadtverwaltung Wendlingen dargestellt werden.
Als mogliche zentrale Koordinierungsstelle fiir das Monitoring konnte z.B. der im Nachgang zum
vorliegenden  Quartierskonzept eingestellte  Sanierungsmanager fungieren. Sollte der
Sanierungsmanager auf Grund von begrenzten Fordergeldern nicht (weiter) von der Stadtverwaltung
beschaftigt werden kdnnen, sollte das Monitoring innerhalb des Stadtbauamtes der Stadtverwaltung
Wendlingen ibergeben werden. Die Methodik des Monitorings sollte deshalb einfach nachvollziehbar
sein, um den Einarbeitungsaufwand fiir neue Mitarbeiter gering zu halten. Das betrifft u.a. die
Vorgehensweise, die Rechenwege, die Daten und die Parameter. Somit kann die Verstetigung des
Monitorings sichergestellt werden.
Als Basiswerte fur den End- und Priméarenergieverbrauch sowie die Treibhausgasemissionen sind dabei
die im vorliegenden Quartierskonzept herangezogenen Werte als Grundlage zu nutzen. Unter
Bericksichtigung des Aufwandes und der zur Verfligung stehenden Daten ist eine Datenerhebung und
Erfolgskontrolle der Bereiche Raumwarme und Warmwasser sowie Strom in einem mebhrjahrigen
Rhythmus sinnvoll.
Neben dem Monitoring der Energie- und CO-Einsparungen sollte regelmafig der Stand der
MaBnahmenumsetzung Uberprift werden. Es wird empfohlen, dass die Grundlage ein Aktionsplan
bildet, der folgende Punkte beinhalten sollte:

e Handlungsfeld

e Malnahmenbeschreibung

o Beteiligte Akteure

e Umsetzungszeitraum

e Voraussetzungen

e Vorgehen/Methoden
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e Meilensteine
e Ziel der MaBhahme
e Kosten

e Artund Zeitpunkt des Monitorings

Der Aktionsplan sollte auf den Daten des MaBnahmenkataloges beruhen. Viele Informationen kdnnen,
evtl. leicht angepasst, daraus ibernommen werden.

Der Aktionsplan sollte jedes Jahr Gberprift und entsprechend angepasst werden. Hierzu sollte sich
eine feste Gruppe von relevanten und interessierten Akteuren zusammenfinden, um vierteljahrlich
den Erfolg der bereits umgesetzten MalBnahmen zu lberpriifen und die MaBnahmen fiir das nachste
Jahr zu planen.

Bei der Umsetzung und dem Monitoring der MalRnahmen sollte der PDCA-Zyklus (Plan — Do - Check —
Act) angewendet werden. In der folgenden Grafik ist der Aufbau des PDCA-Zyklus beschrieben. Der
PDCA-Zyklus beginnt mit der Planung von Malinahmen (Plan). Dafiir wurde die Grundlage im
Quartierskonzept gelegt, die erweitert und verfeinert werden kann. Im nachsten Schritt werden die
Malnahmen testweise umgesetzt (Do). Im kleinen Rahmen werden die Schritte der MaRnahme
durchgefiihrt und deren Erfolg lberprift (Check). Die MaRnahmen kdénnen dann verbessert und im
groReren Malistab umgesetzt werden (Act). Dieser Zyklus sollte es der Gruppe, die fir die Umsetzung
des Aktionsplans zustdndig ist, leichter machen die MaRnahmen koordiniert umzusetzen und eine

regelmaRige Erfolgskontrolle durchzufihren.

o Zieldefinition
* MaRRnahmen-
planung

(" :
¢ Ableitung von
Verbesserungs-
mafnahmen

Act Plan

STE

Check Do

Umsetzung der
MaRnahmen

e Uberpriifung
der Ziel-
erreichung

.

Abbildung 38: PDCA-Zyklus
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Weitere Anséatze zur Dokumentation und Erfolgskontrolle sind:

Durch regelmaRige Sachstandsberichte zum Fortschreiten des energetischen Umbaus im
Quartier kénnen samtliche EinzelmalRnahmen in einem Zeitraum erfasst und dokumentiert
werden. Auch die geférderten MaRnahmen werden so lokal dokumentiert. Diese
Dokumentation wiirde dann die Basis fiir eine Gesamtdarstellung des energetischen Umbaus
fir die Gemeinde darstellen, da solche Berichte immer wieder fortgeschrieben werden
kénnen.

Zusatzlich konnte die Nutzung von Gebaudeenergieberatungen etwa in Zusammenarbeit mit
Verbraucherzentralen dokumentiert werden. So liel3e sich der errechnete Warmebedarf
auch noch konkretisieren.

Ein Ansatz, der auch die Vorbildfunktion Einzelner hervorhebt, ware die mediale Nutzung der

Malinahmenergebnisse in lokalen Medien — etwa in Quartiersportraits im Amtsblatt.
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/  ZUSAMMENFASSUNG

Das vorliegende Quartierskonzept ist ein erster Schritt fir die Umsetzung von weiteren energetischen
KlimaschutzmaBnahmen, die zur Einsparung von Emissionen und einer Senkung des Energieverbrauchs
beitragen.

Damit die Umsetzung der im Quartierskonzept erarbeiteten MalRnahmen gelingt, wurden im
vorliegenden Bericht bereits mehrere Erfolgsfaktoren genannt. Diese sollen hier nochmal einmal

zusammengefasst aufgefiihrt werden:

Erfolgsfaktor 1: Kontinuierliche Umsetzung und Monitoring der MaBnahmen

Um die MaBnahmen effektiv umzusetzen, bedarf es einer kontinuierlichen Umsetzung der
MalRnahmen und ein regelmaRiges Monitoring deren Wirksamkeit. Hierzu ware z.B. ein
Sanierungsmanager, der sich hauptberuflich um die Umsetzung der MalBnahmen kiimmert,
pradestiniert. Der Sanierungsmanager sollte sich regelmaflig mit den relevanten Akteuren treffen, die
Umsetzung von MalBnahmen anstoBen und die bereits umgesetzten MalRnahmen auswerten

(Reduzierung Treibhausgasemissionen, Energieeinsparung etc.).

Erfolgsfaktor 2: Bildung von Kooperationen und gemeinschaftliche Umsetzung

Eine Vielzahl der angedachten MaBnahmen kdnnen jedoch nicht vom Sanierungsmanager im
Alleingang umgesetzt werden. Je nach MaBnahme ist es sinnvoll, Kooperationen mit weiteren
Akteuren im Energiebereich zu bilden und diese fiir die Umsetzung der MalBnahmen zu nutzen. Fir
nahezu alle MaRnahmen ist eine enge Zusammenarbeit zwischen der Stadt Wendlingen und weiteren
Akteurenim Energie- und Immobilienbereich notwendig. Weiterhin sind fiir einzelne MaRnahmen eine
gemeinschaftliche Zusammenarbeit mit der Verbraucherzentrale Esslingen, lokalen Energieberatern
oder dem lokalen Nahverkehrsunternehmen (Verkehrs- und Tarifverbund Stuttgart GmbH - VVS)
sinnvoll. Es wird empfohlen, diese Akteure punktuell zu den Treffen des Personenkreises zur

Malnahmenumsetzung hinzuzuholen.

Erfolgsfaktor 3: Einbeziehung und Sensibilisierung der Biirger

Um eine erfolgreiche Umsetzung zu gewadhrleisten, missen auch die Bewohner des Quartiers
kontinuierlich mit einbezogen werden. Hier ist es sinnvoll, regelmaRig Informationen Uber soziale
Medien, die Homepage der Stadtverwaltung, lokale Zeitungen und Informationsveranstaltungen zu
verbreiten. AuRerdem sollte es Birgersprechstunden und Veranstaltungen geben, in denen die
MaBnahmen kritisch hinterfragt und diskutiert werden kdnnen. Zusatzlich besteht die Moglichkeit flir
gezielte Kampagnen fir KlimaschutzmalRnahmen, z.B. zum Thema Photovoltaik, Energiesparen oder
Mobilitat.

Um den Energieverbrauch in den Privathaushalten nachhaltig zu senken, ist eine Sensibilisierung der
Bewohner fiir den eigenen Energieverbrauch und Energieverbrauchssenkungen unabdingbar. In
Zusammenarbeit mit der Verbraucherzentrale sollten hier weiterhin Informationsangebote zur
Verfligung gestellt werden, die Moglichkeiten zur Senkung des Strom- und Warmeverbrauchs

darstellen.
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Werden diese Erfolgsfaktoren berlicksichtigt, so sind die Chancen hoch, dass die empfohlenen

Malnahmen erfolgreich umgesetzt werden kdnnen.

Das Quartierskonzept ist nur ein kleiner Schritt fur die Erreichung der Klimaschutzziele der Stadt

Wendlingen und der Bundesregierung. Nichtsdestotrotz kann es aber ein groBer Schritt fir das

Quartier sein und dort grundlegende Anderungen in der Energieversorgung und bei den Bewohnern

hervorrufen.
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ANHANG

Um die Umsetzung der Mallnahmen flir Gebdudeeigentiimer zu erleichtern, sind im Folgenden einige

Forderprogramme flr Gebaudeeigentiimer zusammengestellt:

(1) BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE

Die Bundesférderung fir effiziente Gebdude (BEG) ersetzt die bestehenden Programme zur Forderung
von Energieeffizienz und Erneuerbaren Energien im Gebdudebereich — darunter das CO,-
Gebaudesanierungsprogramm (Programme Energieeffizient Bauen und Sanieren), das Programm zur
Heizungsoptimierung  (HZO), das Anreizprogramm  Energieeffizienz (APEE) und das
Marktanreizprogramm zur Nutzung Erneuerbarer Energien im Warmemarkt (MAP).

Fir jeden Fordertatbestand kann sowohl als Zuschuss- als auch als Kreditférderung beantragt werden.
Samtliche Férderangebote kdnnen mit nur einem Antrag bei nur einer Institution (KfW oder BAFA)
beantragt werden. Fir die ab dem 1. Juli 2021 startende BEG-Zuschuss- und Kreditférderung fir
Gesamtsanierungen, die sogenannte Effizienzhaus-Forderung, bleibt ausschliefRlich die KfW zustandig.
Ab 2023 soll das BAFA alle Zuschussantrage bearbeiten und die KfW fir alle Kreditvarianten zustandig

sein (Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie, 2020).

Wohngebdude (BEG WG) (ab 01.07.2021)

Was wird gefordert? Errichtung (Neubau) und der Ersterwerb neu errichteter
energieeffizienter Wohngebaude, Sanierungen
Konditionen e Bei EE-Effizienzhausklasse: Maximal forderfahige Kosten stiegen

von 120 000 auf 150 000 €.

e Altbausanierung: Erreichen der “Effizienzhaus EE” — Klassen, wenn
Anteil erneuerbare Energien bei mindestens 55 % liegt.

e Ein- und Zweifamilienhauser: Fachplanungs- und
Baubegleitungsleistungen, bis zu 10.000 € pro Zusage im Jahr
forderfahig.

e Umfassende Sanierungen: Boni iSEF 5% und 5%-
Effizienzklassenbonus. KfW-Effizienzhduser bis zu 45% Zuschuss
moglich.

Was ist notwendig? Zur Beantragung der BEG-Forderung muss ein Energieeffizienz-Experte

eingebunden werden, Erstellung einer technische Projektbeschreibung

(TBP)

Weitere Informationen | https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wo

hngebaeude/sanierung_wohngebaeude_node.html
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Was wird gefordert? Anlagentechnik (auBer Heizung)

Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)
EinzelmaBnahmen an der Gebdudehiille
Heizungsoptimierung

Konditionen e Der Fordersatz betragt 50 Prozent der forderfahigen Ausgaben.

e Die forderfahigen Ausgaben sind gedeckelt auf 5 Euro pro
Quadratmeter Nettogrundflache, insgesamt auf maximal 20.000
Euro pro Zuwendungsbescheid

Schritte Zur Beantragung der BEG-Férderung muss ein Energieeffizienz-Experte
eingebunden werden, Erstellung einer technische Projektbeschreibung
(TBP)

Weitere Informationen | https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nich
twohngebaeude/sanierung_nichtwohngebaeude_node.html

EinzelmaRnahmen (BEG EM) (ab 01.01.2021)

Was wird gefordert? Konditionen (auf Grundlage eines
individuellen Sanierungsfahrplan erhalt
man einen iSFP-Bonus von zusatzlich 5%)

Malnahmen an der Gebaudehdille (bspw. Dammung 20% Zuschuss
AuRenwéande, Dachflachen, Austausch von Tiren und
Fenstern)

Anlagentechnik (bspw. Einbau und Austausch oder 20% Zuschuss
Optimierung raumlufttechnischer Anlagen, Einbau
digitaler Systeme zur Verbrauchsoptimierung)

Erneuerbare Energien flr Heizungen (bspw. 20 bis 45 % Zuschuss
Warmepumpen, Biomasseanlagen, Hybridheizungen
oder Solarthermieanlagen)

Malnahmen zur Heizungsoptimierung (bspw. 20% Zuschuss
hydraulischer Abgleich einschlieBlich Austausch von
Heizungspumpen)

Fachplanung und Baubegleitung im Zusammenhang 50 % Zuschuss

mit einer EinzelmaBnahme

Was ist notwendig? Antragstellung und
Fachunternehmererklarung ausreichend

Weitere Informationen https://www.bafa.de/DE/Energie/Heizen

_mit_Erneuerbaren_Energien/Antragsver
fahren/antragsverfahren_node.html

Zu beachten Obergrenze der forderfahigen Kosten
darf nicht Gberschritten werden.
Mindestinvestitionsvolumen: bei
EinzelmaBnahmen bei 2.000 € (brutto)
und Heizungsoptimierung 300 €.

103



‘ WENDLINGEN
AM NECKAR

(2) WEITERE FORDERMOGLICHKEITEN

Steuerliche Forderung energetischer Gebaudesanierung

Was wird MaRnahmen zur energetischen Gebaudesanierung sind innerhalb der nachsten

gefordert? Jahre steuerlich abzugsfiahig. Dadurch werden die MaRnahmen indirekt vom
Staat gefordert.

Konditionen Bei den EinzelmalRnahmen zur energetischen Gebadudesanierung sind 20% der

Aufwendungen (max. 40.000 Euro pro Wohnobjekt), verteilt tGber drei Jahre,
steuerlich abzugsfahig.

Die steuerliche Forderung kann nicht mit Férderungen des BAFA oder der KfwW
kombiniert werden.

Weitere Informationen unter:
https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Standardartikel/Themen/
Schlaglichter/Klimaschutz/2020-02-07-steuerliche-foerderung-energetischer-
gebaeudesanierungen.html
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