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Photovoltaik (und Mieterstrom):
Die Energiewende auf Ihrem Dach!
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» Seit Marz 2023: Projektmanager Photovoltaik bei der

Klimaschutzagentur des Landkreises Esslingen

 Ingenieurs-Studium und Promotion in Hamburg,

Kopenhagen (DK) und Cambridge (UK)

* (Fast) 10 Jahre Industrieerfahrung im Bereich Dr. Magnus Schulz-

Ressourcenschonung und Klimaschutz Monninghoff

Kontakt:



mailto:schulz@ksa-es.de
mailto:schulz@ksa-es.de
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Landkreis Esslingen

- Kommunales, gemeinnutziges KEA BW  s=netzwerk

DIE LANDESENERGIEAGENTUR BADEN-WURTTEMBERG

Beteiligungsunternehmen

* Seit 01/2022 im Regelbetrieb. 12
Mitarbeitende (7 Planstellen und 5
Honorarkrafte)

* Neutrale und qualifizierte Erstberatung fir
Kommunen, Privatpersonen und Unternehmen

- Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit rund um die
Themen Klimaschutz und Klimafolgenanpassung

 Projektbegleitung und Beratungsleistungen fur g == CURG®PEAN
Kommunen i gt § ENERGY
e AWARD

Energieberatung

« Kooperationspartner u. a. der KEA-BW
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2015 - Pariser Klimaabkommen (weltweit)

2021 - EU Klimaschutzgesetz ,Fit for 55"

2021 - Geandertes Klimaschutzgesetz in
Deutschland

2023 — (Neues) Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz Baden-
Wirttemberg
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emperature change in Baden-Wuerttemberg since 188

III I I Ed
QOI'

»In diesem Jahrzehnt mussen Entscheidungen und MaBnahmen
getroffen werden, die Auswirkungen auf Tausende von Jahren hatten,

so der Weltklimarat»
Tagesschau, 20. Marz 2023, zum IPCC Bericht AR6



"Die Energiewende: 100% erneuerbare
Energieversorgung ist moglich!

Alleine im Jahr 2021 haben fast 150 wissenschaftliche Studien das

Thema ,100% Erneuerbare Energiesysteme (EE)"
technisch und wirtschaftlich untersucht?.

Ergebnis:
Die Investition in die Umstellung auf 100% EE wirde sich bereits
nach 6 Jahren amortisieren?

= 100% Erneuerbare Energiesysteme sind technisch méglich, und
gleichzeitig sicherer und giinstigster als alle Alternativen.

"Breyer et al (2022) _.:*
2Jacobsen-et a 22)

g


https://ieeexplore.ieee.org/document/9837910
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2022/ee/d2ee00722c
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Photovoltaik: Entwicklung der PV in Baden-Wiirttemberg
 Ca. 2.000 MW Photovoltaik / Jahr - = -
4000 E ‘ﬁg“ 1000
3000 'TE? %‘
Quelle: Solar Cluster BW: Marktstammdatenregister / UM BW

10
Tsiehe Plattform Erneuerbare Energien BW
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Photovoltaik: e
. © 1000
 Ca. 2.000 MW Photovoltaik / Jahr = Srufiozubas
Windkraft: g o0
S
. 2 et
» Ca. 700-800 MW Wind / Jahr ' 5 s0o P Nl
L s N
2 - /
2 200 | s
- L 1
S y
o ¢ pos - . | .
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Quelle: Plattform Erneuerbare Energien BW

11
Tsiehe Plattform Erneuerbare Energien BW
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Ratio between sales of heat pumps and fossil fuel-based heating systems for

°‘1,. buildings in selected countries, 2021 and 2022
Photovoltaik:

Heat pumps Fossil fuel-based heating systems

* Ca. 2.000 MW Photovoltaik / Jahr S R H B
Windkraft: B
 Ca. 700-800 MW Wind / Jahr '

Warme: E
- Ca. 500.000 Wirmepumpen / Jahr in |
]

Deutschland

0% |

2021 2022
Poland

2021 2022 |1 2021 2022 | 2021 2022 | 2021 2022
Germany : Italy France us

Quelle: International Energy Agency 2023

Tsiehe BMWK, Eckpunktepapier 2022

International
Energy Agency
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O O

Quelle: KEA BW, Statusbericht Kommunaler Klimaschutz, 2022
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Merken Sie sich: Die Energiewende ist moglich!
Aber alle missen mitmachen!
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 Die Leistung einer Photovoltaik (PV)
Anlage wird angegeben in kWp

* 1 kWp bendtigt ca. 5-10 m? Dachflache

* Der jahrliche Ertrag in BaWu liegt bei
ca. 1000 kWh pro kWp und Jahr

» Beispiel: 5 kWp = 35 m? = 5000 kWh

16
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Dach (Sud, SW,

SO..)

Fotos: KACO, PV-
Netzwerk,
Verbraucherzentrale

Balkonmodule PV-Carport

» ,Aufdach-Standard” ist meist wirtschaftlichste Losung

> Exotischere Losungen = 2. Wahl bei ungeeignetem Dach / anderen Praferenzen .



sciurz PV-Anlagen lohnen sich am meisten bei

AGENTUR

e @XIMalem Eigenverbrauch!

Merke: 8 von 10 Dachern sind fiir PV-Anlagen
geeignet -
egal ob Siid-/ West- / Ost-Ausrichtung!

Uberschiissiger Strom:
Einspeisevergiitung ~ 8 ct /
kWh

= / (je AnlagengroBe)

e ol Vjp— )ﬁk
-

Selbst verbrauchter Strom:
Ersparnis von ca. 40 ct /
kWh
(je nach Tarif)

18



wuma Der Strompreis steigt, PV-Anlagen werden

temew IMMer gunstiger.

5000 50
4000 F 40
o 3000 - h - 30
2
~. 2000 *~ -
W

1000

ct/kWh

O I I |

b A D A 0
Q()Q;Q)'\‘\
OO PN

mm |nstallationskosten e EinspeisevergUtung  esss  Sirompreis
PV €/kWp (netto) PV <10 kWp

Quelle: CARM.E.N. e. V. 9



sciurz Do it yourself: Tools um ihr PV-Potenzial

AGENTUR

LandkreisEsinngenl Selet Zu ermitteln.

B Landesanstale fir Umwele Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft L” » w
32 Baden-Wiirttemberg Baden-Wiirttemberg »
LuBw Erneuerbare Energien Energieatlas. Biomasse Sonne Wasser Wind Warme Netze Praxisbeispiele Kontakt

Sonne Sie sind hier: LUBW > Erneuerbare Energien > Energieatlas > Sonne > Dachflschen >
Dachflschen Solarpotenzial auf Dachflachen DG S

Installierte Leistung

pvVE@now -

Photovoltaik wirtschaftlich rechnen!

el Solarpotenzial auf Dachflichen
Stromerzeugung je
Elpwetnes mit » WIDERSPRUCHSRECHT

bestehenden PV-
Dachanlagen

7 wergrem T

7 -
Do Korb N X [
NeGtact , ¢ [t
| SR W zuers: \ Walkersbach {@ 57

e LR et e e 4 e PV@now easy der DGS Franken

PV-Potenziale auf S -
Gebietsebene $ o' N =
Hintergrundinformationen Nofgannstart,  Weigstadt Wintétbac
Luginsiand \
Potenzialanalyse Stuttgart'« 7 ~
N A \ " Unterberken Waschen~
Widerspruchsrecht (5 N N o ichiay berenasteen 1 ELESON \ahdeloirg Jrbeiren eng
Freiflchen Dederioch™ = Esslingen ( Baltmanns= 022 * 5“""'"9"/'/ 2
290 A ) \
Sonderflachen [ am Neckar -\ by ele \ N Recberg- L
N 4 \ iy hausen [}
Al Ebersbach an __PLerchenberg
ERWEITERTES DATEN- der Fils = f
. Ostfildern 3 =" Uhingen -G
UND KARTENANGEBOT - 7 : Buncianges 198 Goppingen Eistingen/§
S euhauseriauf ) o W N Salac|
: = Cdentildern i Abers S\ e Y \Qﬁgg A
i () A= - B 55 g S G Gomaa ) UNABHANGIGKEITSRECHNER
) teinen- - i { %
| - sich bron Filderstadt Sletader M aHeiningth, 7
o €/ Wolfschiugens - Kirchheim | SRD enach
= = 9
— NS Waldenbugh= (I (o enS e e gien®y ) ool | Sia it TR infach Tn
0 Oberensingent =, 0, = Il v
~ S Aichtal (s Achelberg
» Angebot offnen SN MURE Weilheim an { J Autarkie|
il = Jeck der Teck Auendorf ., Reich
lim Neckartailfingen === o o’ B N
buch , I 5 Fricken- \ Lo abhangtf
Walddorfhaslach AN i hausen Sgissingen an ; C\vulhlngen 9ging
> ¢ )& \ Wowen " der Teck A Mahlhausen im
562 \ % )Y heidiingen Tl

Dieser Rechner zeigt Ihnen, wie viel Strom und Geld Sie mit einem Stecker-

Solardachkataster des Landes Baden- gt B, s Mo o st den Do g
Wiirttemberg

Unabhangigkeitsrechner der HTW Berlin

20



kuma  Energieatlas des Landes Baden-
S Warttemberg

Landesanstalt fiir Umwelt
#% Baden-Wiirttemberg

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft L” 'w
~ »
Baden-Wiirttemberg

LUBW Erneuerbare Energien Energieatlas Biomasse Sonne Wasser Wind Warme Netze Praxisbeispiele Kontakt

Sonne

Sie sind hier: LUBW > Erneuerbare Energien > Energieatlas > Sonne > Dachflachen > |

Dachflachen Solarpotenzial auf Dachflachen

Installierte Leistung

Solarpotenzial auf Dachflichen

» WIDERSPRUCHSRECHT

Hier Adresse eingeben, und g ‘ = e

botenzial auf 49,

. . . ik - A% 2 : ) : \:\okwélker‘sl;a-ch @
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https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen




KLIMA

e MOgliche Belegung des Daches

€ Solarpotenzial

ATTRIBUTE

; Q i i Name Gemeinde Kirchheim unter Teck

Einstrahlungskategorie Sehr hohe Einstrahlung
Geeignete Dachfl4che far PV- 90,2 m?
/ Module
;7 8 ~ Maximal installierbare Anzahl 38
~ 0\ /é PV-Module

A /e/. Maximal installierbare PV- 12,5 kWp
Leistung
Maximal méglicher 14.203 kwh/a
Stromertrag pro Jahr

Q Herkunft der Daten LUBW, Geoplex GIS GmbH

Datum der Berechnung 2021
Jahr der Befliegung 2016-2021
Auflésung der 19,7 Pkt./m?

Befliegungsdaten

WIRTSCHAFTLICHKEIT BERECHNEN

L][+]

Eigene Berechnungen via https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen 22
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stz Informationsangebote:

Landkreis Esslingen

Kostenlose Beratung iiber die Verbraucherzentrale (Stuttgart) yerbraucherzenrale
 Telefonberatung — Erste Fragen
» Persdnliche Beratung an verschiedenen Orten (siehe Homepage: www.ksa-es.de)

» Vor Ort Beratungen bei Ihnen zuhause Energieberatung
 Biirger-Energieberatung (Teckwerke Energiegenossenschaft) L\
* Buchung Uber die Homepage: www.ksa-es.de TECKWERKE
* Noch freie Termine im Juli und August! BURGER
* 55 min personliche Beratung in Esslingen - Kosten: 70€
 Alternativ: Sprechen Sie mit — oder werden Sie - PV D\
Botschafter*innen: packsdrauf

* https://packsdrauf.de/botschafterin/

Experte

fir Forderprogramme des Bundes

E Energieeffizienz
Dariiber hinaus: Individueller Sanierungsfahrplan =
« https://www.energie-effizienz-experten.de/

23


http://www.ksa-es.de/
http://www.ksa-es.de/
https://packsdrauf.de/botschafterin/
https://www.energie-effizienz-experten.de/
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KiMa_ Photovoltaik im Mehrfamilienhaus: Ein Thema far
temene  die Wohnungseigentimergemeinschatt (WEG)...

Landkreis Esslingen

-
@wwze AR icu 916‘59

\JAHR KEIN BUTES GEFUHL ..

Bild: GUnter Bender / Haufe.de 5c



kuma — aber nichts Neues. Mieterstrom ist schon

AGENTUR

e NEUtE Standard Im Wohnungsneubau.

Photovoltaik-Mieterstrom fiir bis zu
9000 Wohnungen in Stuttgart geplant

Die Stadtwerke haben mit der értlichen Wohnungs- und Stadtebaugesellschaft eine
entsprechende Vereinbarung unterzeichnet. Insgesamt kénnten damit Photovoltaik-
Dachanlagen mit insgesamt 25 Megawatt realisiert werden, wobei der Solarstrom zur
Versorgung der Mieter genutzt wird.

» ENERGIEOPTIMIERTE GEBAUDE

Die mehrgeschossige Bebauung in den einzelnen Blocken erfolgt unter besonderer
Berticksichtigung von Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit bei der Umsetzung: Eine
gute warmeschutztechnische Qualitat der Gebaudehtillen bildet die Basis fiir einen

) niedrigen Energiebedarf und hohen Wohnkomfort. Die Dachflachen werden

21. JANUAR 2022 SANDRA ENKHARDT

INSTALLATION | DEUTSCHLAND

konsequent fur die Stromerzeugung mittels Photovoltaik genutzt und die Gebaude
uber innovative Systeme mit regenerativer Warme versorgt. So lasst sich auf
Gebaudeebene eine moglichst hohe okologische Qualitat der Energieversorgung
erreichen.

Mieterstrom senkt die Wohnnebenkosten,
erleichtert Investitionen in
EnergieeffizienzmaBnahmen der Gebaude,
verklrzt die Amortisationszeiten und unterstiitzt
damit auch den Einsatz zukunftweisender
Energielosungen wie zum Beispiel
Batteriespeicher oder Elektromobilitat.”

Auf dem SWSG-Gebaude im Olga-Areal produziert eine PV-Anlage bereits griinen Strom.

Foto: Jakob Marwein

Quelle: PV-magazine / https://neue-weststadt.de/energiekonzept/

26


https://neue-weststadt.de/energiekonzept/
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ez, Betriebskonzepte flr PV im MFH:

Landkreis Esslingen

Stromlieferung Allgemeinstrom- Einzel- Vollein-
in die Wohnungen Versorgung anlagen speisung
> 0 .y = 0 W =@ —__ — 0 —_
1 | |
] 7] B |
jrr k/éi _FJI _rrr _IJI
U‘ ,LL\ i euo‘ oUn
Ll AT 0 Ll

1.1 N
1.2 N

Raoi allan Knnzoantan kann iithor oine NDarcrlkhmiata fiir allo Finantiimaor oin \/nrtoil

1.3 K

9

Der §
wird
Wohr

Verfugung ¢

Wechsel von Volleinspeisung zu Konzept 1 und/oder 2
zum jeweiligen Jahreswechsel moglich!

https://energieagentur-regio-freiburg.eu/pv-mehrfamilienhaus/

27


https://energieagentur-regio-freiburg.eu/pv-mehrfamilienhaus/

KLIMA Wichtig: Uberzeugen Sie Vermieter / WEG

SCHUTZ

fames  MIit guten Informationen

G Energieagentur
u Regio Freiburg

 Informieren Sie sich vorab! Gerabskonzape i Photovotl Q
. . .. aur Menrramilienhausern
* Betriebskonzepte, Mieterstrom-Fdrderung etc. o 229
* Diverse Online-Ressourcen verfugbar : o T
« Klimaschutz — bzw. Energieagenturen : % oo
. |
o [ ] =
« Sprechen Sie Ihre Vermieter an! Lol 1
° Beitrag zum KlimaSChUtZ Was Mieter*innen tun kénnen » H
 Kostenvorteile bzw. zusatzliche Ertrage mdglich =

 Holen Sie sich Hilfe von Anbietern!
» Informations & Beratungsangebote nutzen
e Zahlen und Fakten schaffen

https://energieagentur-regio-freiburg.eu/pv-mehrfamilienhaus/
https://www.dgs.de/fileadmin/newsletter/2022/Intersolar2022Mieterstrom.pdf
https://www.photovoltaik-bw.de/themen/photovoltaik-auf-mehrfamilienhaeusern 8



https://energieagentur-regio-freiburg.eu/pv-mehrfamilienhaus/
https://www.dgs.de/fileadmin/newsletter/2022/Intersolar2022Mieterstrom.pdf
https://www.photovoltaik-bw.de/themen/photovoltaik-auf-mehrfamilienhaeusern
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1. | | Vorstellung der Klimaschutzagentur

2. Einleitung: Klimaschutz & Energiewende

3. Grundlagen Photovoltaik

4. Photovoltaik im Mehrfamilienhaus & Mieterstrom

. Fragen & Antworten
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-

Mieterstrom:

Die Energiewende ¥g Eine PV—AnIa:ge ,  ; heute Infos einholen
: lohnt sich! —— 4 & morgen Dialog

. X ® I
Ist moglich! (rechnen Sie selbst...!)

starten!
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Landkreis Esslingen

Eine PV-Anlage ist ...

...der einzige Gebaudeteil, der mehr Geld einbringt, als er kostet.
..wirtschaftliche Moglichkeit selbst ,Kraftwerksbetreiber” zu sein.

...eine Maglichkeit, den Klimaschutz (gemeinsam) anzugehen!

Packen wir es an!
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Landkreis Esslingen

Vielen Dank -
bei Fragen melden Sie sich gerne!

Dr. Magnus Schulz-Ménninghoff
Projektleiter Photovoltaik
Klimaschutzagentur des LK ES gGmbH
KandlerstraBBe 8

73728 Esslingen a. N.

E-Mail: schulz@ksa-es.de

Web: www.ksa-es.de
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Weitergehende Informationen:

Informationen (allgemein):

. (u.a. Leitfaden)

PV- Wirtschaftlichkeitsrechner:
. (perfekt fur private!)
. (gute Visualisierungen auch fur Flachdacher)

. (DGS, Schnellcheck von Angeboten)


http://www.ksa-es.de/
https://www.photovoltaik-bw.de/
https://solarcluster-bw.de/
https://www.test.de/solarstrom
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
https://stromrechner.ibc-solar.de/
https://portal.ibc-solar.de/kalkulator.html
https://www.pv-now-easy.de/
https://www.test.de/solarrechner
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Landkreis Esslingen

Weitergehende Informationen:

PV-Pflicht:

Forderprogramme:

Energieberater:

Warme:


https://um.baden-wuerttemberg.de/de/presse-service/publikation/did/photovoltaikpflicht
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/presse-service/publikation/did/photovoltaikpflicht
https://www.verbraucherzentrale.nrw/wissen/energie/foerderprogramme/zuschuesse-fuers-eigenheim-so-finden-sie-das-richtige-foerderprogramm-43745
https://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.enbw.com/blog/energiewende/solarenergie/heizen-mit-photovoltaik-und-heizstab-so-funktionierts/
https://www.zukunftaltbau.de/material

T— m———*:—“ ——

e A e -
R S TR L e bk

Mercedes-Benz Fabrik ,Factory\36” in Sindelfiﬁé‘éﬁ@elle:
\ \ ,/" —

- AW S


https://group.mercedes-benz.com/

KLIMA

seaurz . Notwendige Malnahmen:

Landkreis Esslingen

Photovoltaik:

* Ca. 2.000 MW Photovoltaik / Jahr
Windkraft:

« Ca. 700-800 MW Wind / Jahr?
Warme:

* Ca. 500.000 Warmepumpen / Jahr in
Deutschland

Verkehr:

* Bis 2030 mussen 3 von 4 .
Autofahrten elektrisch oder OPNV

sein!’

Tsiehe Umweltbundesamt; Reduktionsziel im Verkehr von 70% Reduktion ggt. 1990

Anteil des Radverkehrs am
Verkehrsaufkommen:

Quelle: Radreport BW 2022

36
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ramiée  Die PV-Pflicht in Baden-Wirttemberg...

Landkreis Esslingen

e Seit Januar 2023 gilt PV-Pflicht fur:
* Neubau (seit Mai 2022)
« Sog. ,grundlegende Dachsanierung” '
» Parkplatze (mehr als 35 Stellplatze)

 Dabei qilt:
* mind. 60% der geeigneten Einzeldachflache
 Solarthermie ist ebenfalls zulassig
 Auch Nutzung anderer AuBenflachen erlaubt

Foto: Umweltministerium BW

T Grundlegende Dachsanierungen sind BaumaBnahmen, bei denen die Abdichtung oder die Eindeckung eines Daches vollstandig erneuert wird [...]. 37
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aemiér  ...und die Vereinfachungen im EEG 2023

Landkreis Esslingen

* 0% Mehrwertsteuer fir Lieferung/ Installation von PV Anlagen

* Auch bei Zahlerschrank-Erweiterung + andere Komponenten + Arbeiten (im Falle einer
.Paketlédsung” von einem Anbieter)

« Anlagen bis 30 kWp seit 01.01.2023 steuerbefreit
* Mehrfamilienhaus/Gewerbe sogar 15 kWp/ Wohneinheit (bis max. 100 kWp)

« Bei neuen Anlagen bis 25 kWp entfillt 70%-Regel (ab 15.09.2022)

 Bei bestehenden und groBeren Anlagen: Begrenzung der Wirkleistung nur ohne intelligentes
Messsystem

* Beratung von Arbeitnehmern + PV durch Lohnsteuerhilfeverein mdglich!

Es gibt viele Moglichkeiten zur Erfiillung der PV-Pflicht. Der Gesetzgeber unterstiitzt Sie
dabei!

https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/eeg-2023-das-hat-sich-fuer-photovoltaikanlagen-geaendert-75401
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acentir - Einspelsevergltungen nach dem EEG 2023:

Landkreis Esslingen

Installierte Leistung Marktpramienmodell Festvergitung
Gebdudeanlagenl’ | <10 kwe 13,4 ct/kWh 13,0 ct/kWh
i VoReinspeisung | < 46 ks 11,3 ct/kWh 10,9 ct/kWh |
< 100 kWe 11,3 ct/kWh 10,9 ct/kWh
< 300 kWr [400 kWe] (2 9,4 ct/kWh — (3
< 750 kWp [1 MWe] 6,2 ct/kWh [8,1 ct/kWh] | -
Gebdudeanlagen | <10 kWe 8,6 ct/kWh 8,2 ct/kWh
:::;‘:;:ﬁ;”“' < 40 kKWe 7.5 ct/kWh 70 ct/kwh ]
< 100 kWe 6,2 ct/kWh 5,8 ct/kWh
<750 kWe [T MWp] 6,2 ct/kWh - B3
Sonstige Anlagen <750 kWe [1 MWe] 7,0 ct/kWh 6,6 ct/kWh@3

Quelle: CARM.E.N. e. V. 39



[ | Wirtschaftlichkeit (tabellarisch)

KLIMA

SCH UTZ B e I S p I e I Jahr Ertrage EEG-Erlds Eigenverbrauch | Zinsen Tilgung Ergebnis Kontostand Restschuld
AG ENTU R . o o . KWh € Ersparnis in€ € £ £ € €
Landkreis Esslingen WI rtSC h a ftl I C h ke I to 0 11023 640 1004 © 0 st -26563 0
| | 1 1em 738 181 0 0 1658 -24905 0
2 12679 736 1201 0 0 1677 -23228 0
3 12647 734 1221 0 0 1695 21533 0
° PV-AnIage mit 12 kWp + 4'5 kWh 4 12616 732 1241 0 0 M3 19821 0
Speicher 5 12584 730 1261 0 0 1731 -18080 o
6 12552 728 1281 0 0 1749 16341 0
- Investition betragt ca. 28.000€ e o0 e e o
8 12488 725 1320 0 0 1784 12791 0
« Erzeugung von ca. 12.000 kWh pro Jahr N o0 e e o
10 12424 721 1358 0 0 1819 9171 0
« Jahrliche Stromersparnis von ca. 1.000€ S coor me e o
tei endl) 12 12361 77 1396 0 0 1853 5482 0
(S g : 13 12329 715 1415 0 0 1870 -3611 0
... . . 14 12287 T4 1434 0 0 1887 724 0
« Zzgl. jahrliche Erlose von ca. 730€ :
5 12265 nez 14562 0 0 1904 180 0
« Die Anlage ist nach 15 Jahren abbezahlt A I oo T
17 12201 708 1489 0 0 1937 4037 0
. 18 12168 706 1508 0 0 1953 5891 0
 Insgesamt Ersparnis nach 20 Jahren von o | e o e S oo e .
ca' 10'000€ 20 12106 10z 1544 v} 0 1986 99465 0
Gesamt| - 15040 28319 0 0 9946 0
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acentr - Preise / Prifung Angebot:

Landkreis Esslingen

Angebot Fa. XY
Richtwerte fir aktuelle PV-Installationskosten:

PV — Anlage: 12 kWp +
« Kleine” Anlagen < 10 kWp - ca. 2000 € / kWp Speicher

* Mittlere Anlagen < 50 kWp - ca. 1800 € / kWp Preis:

« Grol3e Anlagen < 150 kWp > ca. 1.100 € / kWp

PV Anlage
Batteriespeicher
Installation etc.

Achtung: bei kleinen Anlagen je nach Fall und notwendigen
Installationen auch Preise bis zu 2.400 € / kWp moglich! Gesamt (netto) _

MwSt. 0%
Gesamt (brutto) 28.000 €

Achtung: Sie bestimmen, welcher Preis akzeptabel ist!

Priifung: 22.000€ : 12 kWp = 1.850€ / kWp

41
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sciurz PV@now Easy von der DGS Franken

TN Das selbe Beispiel — aber mit Elektroauto (10.000 km/a)

Gesamt- Solare Deckung / Eigenverbrauch :?; Stromkosten in 20 Jahren ::[;
strombedarf ./ 3500 kwh
Anlagen- 1 58] towp o

nennleistung

Speicher-
kapazitat L 4.5 kWh
Eﬁ;r;s— (D) keine Warm
Elektro- k . . .
Fahrzeug () 10.000 km/a Solare Deckung  Eigenverbrauchsanteil Ohne PY Mit PV

z f (1)

usammenfassun . . (1)
I it . _ Vaorteil/Nachteil durch PV: L/
E’L“;;e' st (1) 27.970 € (+0 %)
Rendite auf Thr eingesetztes Kapital:

Best-/ N
Worstcase L sehr optimistisch Ihr PV-Strom kostet (brutto) ca.:

Mit Elektroauto erhoht sich der Vorteil nach 20 Jahren auf 14.600€

Quelle: PV-now easy Tool (DGS Franken): https://www.pv-now-easy.de/ 42
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sciurz  PV-Anlagen lohnen sich am meisten bel

AGENTUR

e @XIMalem Eigenverbrauch!

Merke: 8 von 10 Dachern sind fiir PV-Anlagen
geeignet -
egal ob Siid-/ West- / Ost-Ausrichtung!

Uberschiissiger Strom:
Einspeisevergiitung ~ 8 ct /

. kWh
< / (je AnlagengroBe)
{ i\ gﬁ‘ ;‘I o 'P"’:;"i
Selbst verbrauchter Strom: ) 3
Ersparnis von ca. 40 ct / i l
kWh s

(je nach Tarif)
43
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acentor SO gehen Sie vor:

Vorgehen zur Beantwortung:

Typische Fragestellungen:

e PV-Ei 1.
PV-Eigenstromnutzung Mégliche Belegung des
* PV-Eigenstromnutzung + Speicher Daches

» PV-Eigenstromnutzung + Speicher + Warmepumpe /
Elektrofahrzeug

Weitergehende Fragestellungen:
» PV-Volleinspeisung (Vergutung)

. . . . 3
 Drittanbieter (Fremdkapital), Miete statt Kauf

Wirtschaftlich beste
Losung

44
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ez Technische Optionen ermitteln

Landkreis Esslingen

Option 1:

Konfigurierte Photovoltaikanlage

NN T
J| FEB )i MAR
NN ~

lhr Stromverbrauch im nachsten Jahr

NN
S\ APR JLomal g

A N N N N TN T

Ihr Stromverbrauch im nachsten Jahr

o) () (awe) (s20) (ox) (R (o)

6300
4000
B
=
2000
o
¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 W M 12 13 4 1B 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Uhrzeit

Netzeinspeisung Netzbezug Direktnutzung -o- Stromertrag -o- Stromverbrauch

.+, Leistung Ertrag pro kWp
Oh n.e . 12,8 kwp ’ 995,54 kWh/a
Speicher
Option 2: Konfigurierte Photovoltaikanlage
. .+, Leistung Ertrag pro kWp
Mit ,4' 5 kWh ®; 12,8 kwp ’ 995,54 kwh/a
Speicher
Option 3: Konfigurierte Photovoltaikanlage
Mit 4,5 kWh ‘@ Leistung ’ Ertrag pro kWp
12,8 kwp 995,54 kwh/a

Speicherund ™
Warmepumpe

w(z)

Ihr Stror

T T T ST T TS TS T TT T |

6300

4000

2000

0
o 1 2 3 4 5

@ Speicher entladen

6 7 8

Speicher laden

Ihr Stromverbrauch im nachsten Jahr

Cow) Cree) Qo) Coom) (o) (o) (o) () (se0) (o) QR (o)

6300

4000

2000 : i
0

W (@)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 W M 12 13 14 15 1B W 18 19 20 21 22 23 24
Uhrzeit

@ Speicher entladen Speicher laden Netzeinspeisung Netzbezug Direktnutzung -o- Stromertrag
-o- Stromverbrauch

Eigene Berechnungen via https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen 45
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AGENTUR

Landkreis Esslingen

Wirtschaftlichkeit
- und Rendite

Verbrauch:

Systemkosten:
Stromkosten:

Steigerung:

Kosten Speicher:

Annahmen:

3.500 kWh/a,
1.800 €/kWp,
40 ct/kWh,

2% p.a.

1.100 €/ kWh

0ption 1: Konfigurierte Photovoltaikanlage (@3 Q@, fj r €
. ... Leistung Ertrag pro kWp Kosten (netto) CO; T @ Q
Ohne SpeICher '.,.' 12,8 kwp ' 995,54 kwh/a € 23.040¢ CO2-Einsparung Eigenverbrauch Autarkie Rendite
4,8 t/a 16,1 % 55,56% 2,5%
o i " ¥ €
Option 2. Konfigurierte Photovoltaikanlage (@\j :@/_ ’3 L=
. . Leistung Ertrag pro kWp Kosten (netto) CO: g = h E
Mit 4,5 kWh -‘®: 103 - € CO2-Einsparung Eigenverbrauch Autarkie Rendite
. g ,8 kWWp 995,54 kwh/a 27.990¢ o o o
Spelcher 4.8 t/a 27,2 % 94,2 % 3,2 %
. \ v A £
Option 3: Konfigurierte Photovoltaikanlage (@) ;‘@f_ - @
| | o, A (T
g/llt 4 ’I'? kWh d _'6’_ :EE-IS;UI'IQ ' ;g:iim kp € :;St::c;ne“m CO2-Einsparung Eigenverbrauch Autarkie Rendite
V\?ae;rcneeguunr;pe o 1SSk A i oEne 4,8 t/a 42,3% 40,3% 5%

Eigene Berechnungen via https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
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Landkreis Esslingen

Unabhangigkeitsrechner der HTW Berlin
Das selbe Beispiel — kleinere PV Anlage (6 kWp)

Unabhéngigkeitsrechner

Jahresstromverbrauch '

3500 wwn

Photovoltaikleistung i
6,0 ww

Nutzbare Speicherkapazitat i

4,5 wwn

Autarkiegrad Eigenverbrauchsanteil

O @

Trotz kleinerer PV Anlage ist eine Autarkie von 67% moglich

Quelle: HTW Unabhangigkeitsrechner https://solar.htw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner/
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Landkreis Esslingen

Wirtschaftlichkeit
. und Rendite

Befreiung von der MWSt.

von 19% (inkl. Speicher)

Einspeisevergutung flr nicht
selbstgenutzten Strom ~ 8 ct / kWh

Annahmen:
Verbrauch: 3.500 kWh/a,
Systemkosten: 1.800 €/kWp,
Stromkosten: 40 ct/kWh,

OPtion 1: Konfigurierte Photovoltaikanlage \l/ I fj ) €
. .+, Leistung Ertrag pro kWp Kosten (netto) CO; T @ Q
Ohne SpGICher '.’.' 12,8 kwp ' 995,54 kwh/a € 23.040¢ CO2-Einsparung Eigenverbrauch Autarkie Rendite
4.8t/a 16,1% 55,5 % 2.5%
\ v - )
° ~ -~ ().. —
o tion 2: Konfigurierte Photovoltaikanlage \[/ = . /| .
P Leist Ert KW Kosten (netto) Oz /@\
- CO2-Einsparung Eigenverbrauch Autarkie Rendite
Mlt 45 kWh . eistung ' rag pro KWp € osten (netto
L o 12,8 kwp 995,54 kwh/a 27.990¢ o o o
Spelcher 4,8 t/a 27,2 % 94,2 % 3,2%
. \ v e % €
Option 3: Konfigurierte Photovoltaikanlage (@) = @f_ E@ @
. ) C 5 ~ L ~
g/llt 4 'I‘? kWh d _“'_ I;:s;ung ' grsagsim kWp € ;c:t;;énetto) CO2-Einsparung Eigenverbrauch Autarkie Rendite
V\lf’aer'ﬁ]eeguurﬂpe 1SS ot SeRe 4,8 t/a 42,3% 40,3% 5%

Eigene Berechnungen via ht

zzgl. Kosten Warmepumpe und ggf.
Sanierung (bis zu 40% Foérderung BEG)

en/solarpotenzial-auf-dachflachen
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aemntor  FInanzierung/ Forderung

Landkreis Esslingen

* bei entsprechender Liquiditat: Eigenkapital! (Rendite)

« Investitionskosten neues Auto vs. PV

KfW-/L-Bank-Kredite, z.B. ,,EE-Standard 270" (Zinssatz variabel)
~Solar-Kredit” d. Hausbank (z.B. KSK, Genossenschaftsbanken)
Forderdarlehen von (Umwelt-)Banken (z.B. GLS)
BW-e-Solar-Zuschuss (L-Bank): 1.000 € ,Voll-E"-Auto + 500 € Wallbox
Bausparvertrag

Betreibermodelle mit Dritten: Fremdkapital!
« Dachverpachtung, Contracting, Anlagenmiete, Dachpacht etc.

www.ksa-es.de
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Landkreis Esslingen

Warmeversorgung in Danemark

Warmenetze als Haupt-Warmequelle. Tendenz bei WP konstant steigend seit 2010.

Proportion of
dwellings

90%

80%

70%

60%

50%

Denmark, residential
buildings & farmhouses

40% |-

30%

20%

10% |

0%

1980

— ——

1990 2000 2010 2020

= District heating
= Fossil fuel boilers
Heat pumps
= Electric panels & boilers

- Biomass boilers

» Versorgung von >65% der
Haushalte durch Nah- und
Fernwarme

e 60% kommunal
* 34% genossenschaftlich
* 6% Privatunternehmen

* 63% erneuerbar (Biomasse,
Solarthermie, industrielle
Restwarme, Gro3-WP)

» Kosten < 97€ pro MWh

« < 2.000€ pro Jahr fir 4
Personen-HH

https://ens.dk/en/our-responsibilities/global-cooperation/experiences-district-heating
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aintae  Wirtschaftlichkeit Warmepumpe

 Landiis Essingen Steigende CO2 Preise fiihren bis 2026 zu Mehrkosten bei Ol- und Gasheizungen

Entwicklung des - Preises Mehrkosten durch CO2-Preis im Einfamilienhaus

70 400
60 350
50 300

40 250

45

200
30

150
2

100
10

50

2021 2022 2023 2024 2025 2026

(=]

2021 2022 / 2023 2024 2025 2026

Overb
zusatzliche Heizkosten durch CO2-Preis (inkl. MwSt.):

Erdgas: KfW 70 Haus: 6.500 kWh/Jahr Heizol: KW 70 Haus: 650 |/)Jahr

@ Erdgas: wenig saniertes EFH: 20.000 kWh/Jahr @ Heizol: wenig saniertes EFH: 2.000 |/)ahr
@©Verbrauc

https.//www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/klimapaket-was-bedeutet-es-fuer-mieter-und-hausbesitzer-43806 51




